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INTRODUCCION

Se tomaron un total de diez muestras, ocho de pintura y dos de tejidos. Los
fragmentos de pintura se englobaron en metacrilato y se cortaron perpendicular-
mente para obtener la seccién transversal. En estas secciones se analizaron tanto la
capa de preparacién como las de pintura. En cuanto a los tejidos, se realizd la
preparacion de la seccion longitudinal de la muestra para la identificacion de las
fibras textiles.

MATERIAL Y METODO
Técnicas de analisis

- Examen preliminar con el microscopio estereoscopico.

- Observacion al microscopio optico con luz reflejada de la seccion transversal
(estratigrafia) con el fin de determinar la secuencia de estratos asi como el espesor
de los mismos.

- Estudio al microscopio electrénico de barrido (SEM) y microanalisis elemental
mediante energia dispersiva de Rayos X (EDX) de las estratigrafias, para la
determinacion de la composicién elemental de los pigmentos.

- Estudio de la apariencia longitudinal de las fibras al microscopio éptico con luz
trasmitida y de su comportamiento frente a determinados reactivos quimicos.

Descripcion de las muestras

SM-1 Marrdn, fondo, parte posterior

SM-2 Ocre, nube

SM-3 Azul grisaceo, cielo

SM-4 Rojo, manto

SM-5 Verde oscuro, tlnica, zona de sombra

SM-6 Marrdn verdoso, fondo, vegetacion

SM-7 Marroén verdoso, parte inferior

SM-8 Tejido situado entre la tabla y la pintura

SM-9 Estopa situada entre el tejido y la tabla

SM-10 Gris azulado, cielo (debajo se aprecia la cuadricula roja).

RESULTADOS Y DISCUSION

Sobre la base de los resultados experimentales obtenidos podemos sacar las
siguientes conclusiones acerca de la composicion de los distintos estratos que
constituyen las muestras estudiadas:

- MUESTRA SM-1

MARRON, FONDO, PARTE INFERIOR
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El estudio correspondiente a esta muestra se ha llevado a cabo sobre su corte
estratigrafico. El orden de capas que se indica es desde el interior hacia el exterior.
(Ver figura I11.2.1).

1) Capa de preparacién blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 75 p.

2) Capa de color blanquecino compuesta por blanco de plomo y trazas de calcita y
carbon. Tiene un espesor de 10 p.

3) Capa de color ocre rojizo compuesta por blanco de plomo y tierra roja. Su
espesor oscila entre 5y 10 p.

4) Capa marrén de naturaleza organica. Tiene un espesor inferior a 5 p.

5) Capa de color pardo terroso compuesta por tierras, blanco de plomo y
bermellén. Su espesor oscila entre 30 y 40 p.

6) Capa de color terroso compuesta por tierras y blanco de plomo. Su espesor
oscila entre 15y 20 p.

7) Capa de color marron compuesta por tierras y blanco de plomo. Su espesor
oscila entre 10 y 25 .

- MUESTRA SM-2
OCRE, NUBE

El estudio correspondiente a esta muestra se ha llevado a cabo sobre su corte
estratigrafico (ver figura III1.2.2).

1) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 155 p.

2) Capa de color blanquecino compuesta por blanco de plomo y trazas de calcita y
carbdn. Su espesor oscila entre 5y 10 p.

3) Capa de color blanquecino compuesta por blanco de plomo y trazas de azurita,
tierra roja y carbon. Su espesor oscila entre 20 y 25 p.

4) Capa de color ocre compuesta por blanco de plomo, calcita, ocre, tierra roja y
carbdn. Su espesor oscila entre 30 y 60 p.

5) Capa de color pardo discontinua compuesta por tierras, blanco de plomo y
carbonato calcico. Su espesor oscila entre 5y 10 p.
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- MUESTRA SM-3
AZUL GRISACEO, CIELO, ZONA CON REPINTE

El estudio correspondiente a esta muestra se ha llevado a cabo sobre su corte
estratigrafico (ver figura II1.2.3).

1) Capa de color blanquecino compuesta por blanco de plomo, calcita y trazas de
carbon. Tiene un espesor de 5 p.

2) Capa pardusca compuesta por carbonato calcico. Su espesor oscila entre 25 y 50
M.

3) Capa de color azul compuesta por blanco de plomo y azurita. Su espesor oscila
entre 25y 35 p.

4) Capa de color blanco grisdceo compuesta por blanco de plomo y carbén. Su
espesor oscila entre 15y 30 pu .

- MUESTRA SM-4
ROJO, MANTO

El estudio correspondiente a esta muestra se ha llevado a cabo sobre su corte
estratigrafico (ver figura II1.2.4).

1) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 375 p.

2) Capa de color rojizo terroso compuesta por tierra roja y blanco de plomo. Su
espesor oscila entre 10 y 15 p.

3) Capa de color rojo oscuro compuesta por laca roja. Tiene un espesor de 5 .

4) Capa de color rojizo compuesta por blanco de plomo, tierra roja y éminio?. Su
espesor oscila entre 30 y 65 p.

5) Capa de laca roja. Tiene un espesor de 5 p.

6) Capa de color rojo compuesta por bermellén, tierra roja, laca roja y blanco de
plomo. Su espesor oscila entre 5y 20 p.
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- MUESTRA SM-5
VERDE OSCURO, TUNICA, ZONA DE SOMBRA

El estudio correspondiente a esta muestra se ha llevado a cabo sobre su corte
estratigrafico (ver figura II1.2.5).

1) Capa de preparacién blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 20 p.

2) Capa de color blanquecino compuesta por blanco de plomo, calcita y carbén. Su
espesor oscila entre 5y 10 p.

3) Capa de color terroso compuesta por tierra roja y blanco de plomo. Su espesor
oscilaentre 5y 10 p.

4) Capa de color grisaceo compuesta por blanco de plomo, calcita y carbon. Su
espesor oscila entre 10 y 20 p.

5) Capa de color azul compuesta por azurita. Su espesor oscila entre 20 y 35 p.

6) Capa de color pardo terroso compuesta por tierras. Su espesor oscila entre 40 y
50 p.

7) Capa parda de naturaleza organica. Su espesor oscila entre 15 y 30 p.

- MUESTRA SM-6
MARRON VERDOSO, FONDO, VEGETACION

El estudio correspondiente a esta muestra se ha llevado a cabo sobre su
corte estratigrafico (ver figura II1.2.6).

1) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 50 .

2) Capa de color blanquecino compuesta por blanco de plomo y trazas de calcita y
carbdn. Su espesor oscila entre 45 y 65 .

3) Capa de color azul compuesta por blanco de plomo y azurita. Su espesor oscila
entre 15y 55 .

4) Capa de color pardo terroso compuesta por tierras y blanco de plomo. Su
espesor oscila entre 10 y 20 p.
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5) Capa parda de naturaleza organica. Su espesor oscila entre 15 y 30 p.
« MUESTRA SM-7
MARRON VERDOSO, PARTE INFERIOR

El estudio correspondiente a esta muestra se ha llevado a cabo sobre su corte
estratigrafico (ver figura I11.2.7).

1) Capa de preparacién blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 325 p.

2) Capa discontinua de color oscuro compuesta por tierras y blanco de plomo. Su
espesor oscila entre 0 y 30 p.

3) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola animal. Su
espesor oscila entre 750 y 800 .

4) Capa de color pardo terroso compuesta por sulfato calcico, tierras, carboén vy
trazas de bermelldn. Su espesor oscila entre 30 y 45 p.

- MUESTRA SM-8

TEJIDO SITUADO ENTRE LA TABLA Y LA PINTURA

Las fibras identificadas son de cafiamo (ver figura II1.2.8). En la imagen se observa
la microfotografia de la seccién longitudinal de algunas fibras al microscopio 6ptico
con luz trasmitida polarizada y con nicoles cruzados.

- MUESTRA SM-9

ESTOPA ENTRE LA TELA'Y LA TABLA

Las fibras identificadas son de cafiamo (ver figura II1.2.9). En la imagen se observa
la microfotografia de la seccion longitudinal de algunas fibras al microscopio 6ptico
con luz trasmitida polarizada y con nicoles cruzados.

- MUESTRA SM-10

GRIS AZULADO, CIELO (DEBAJO SE APRECIA LA CUADRICULA ROJA)

El estudio correspondiente a esta muestra se ha llevado a cabo sobre su corte
estratigrafico (ver figura I11.2.10).
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1) Capa de preparacién blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola animal. Se
aprecian dos manos de preparacion diferenciadas. Tiene un espesor superior a 190

M.

2) Capa de color rojo anaranjado constituida por tierra roja y trazas de carbdn. Su
espesor oscila entre 5y 10 p.

3) Capa marrdn de naturaleza organica. Su espesor oscila entre 10 y 25 p.

4) Capa de color blanquecino compuesta por blanco de plomo y trazas de calcita,
tierras y carbon. Su espesor oscila entre 12 y 18 p.

5) Capa de color azul compuesta por blanco de plomo, azurita y trazas de amarillo
de plomo y estafio. Su espesor oscila entre 15 y 55 .

6) Capa parda de naturaleza organica. Tiene un espesor inferior a 5 p.
CONCLUSIONES

Las fibras de la estopa situada entre el tejido y la tabla y las del tejido original
fueron analizadas y se determinaron como lino o cafamo por su morfologia
microscépica. Posteriormente se llevd a cabo el ataque de las fibras con el reactivo
de cuprietilendiamina(que permite diferenciar entre lino y cafiamo) determinandose
gue se trata de cafnamo en ambos casos.

La pintura presenta una preparacion blanquecina, compuesta por sulfato calcico y
cola animal, siendo su espesor maximo medido de 325 J. Se observa en superficie
una impregnacion, mas o menos visible, de cola animal.

Casi todas las micromuestras presentan, superpuesta a la preparacion, una delgada
capa blanquecina realizada con blanco de plomo y escasos granos de calcita y/o
carbdén. Su espesor medio oscila entre 5y 10 p.

En alguna de las muestras se aprecia una fina capa de color rojizo, situada a
continuacion de la preparacion, constituida por tierra roja.

Las tonalidades ocres del celaje se han realizado mediante la superposicion de una
capa de color ocre, compuesta por blanco de plomo, calcita, ocre, tierra roja y
carbdn, sobre otra blanquecina constituida por blanco de plomo coloreado con
pequenas cantidades de azurita, tierra roja y carbdn. Superpuesta a la capa ocre se
aprecia un estrato pardo constituido por carbonato calcico mezclado con blanco de
plomo vy tierras.

Para la realizacién del tono marroén rojizo del fondo se ha mezclado blanco de plomo

con tierra roja o tierras pardas. En una de las muestras correspondiente al fondo de
la vegetacién se aprecia, por debajo de la capa anterior, una capa de color azul
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claro que se corresponde, probablemente con el color del cielo. La mayoria de las
muestras presenta, superpuestos a la capa original, uno o varios repintes
diferentes.

Los azules de los celajes estan constituido por blanco de plomo y azurita ( y trazas
de otros pigmentos como amarillo de plomo y estafio, tierra roja o carbon). Una de
las muestras, extraida en la zona grisacea de las nubes, se corresponde con un
repinte realizado sobre una preparacién de carbonato calcico, la cual esta, a su vez,
superpuesta sobre una fina capa blanquecina compuesta por blanco de plomo,
calcita y trazas de carbédn.

El verde oscuro de la tUnica presenta una composicion mas compleja, resultado de
la superposicion de varios estratos de diferentes tonalidades. La secuencia
estratigrafica es la siguiente:

a) preparacion, de sulfato calcico

b) capa de color grisaceo compuesta por blanco de plomo y carbon

c) capa de color terroso constituida por tierras y blanco de plomo

d) capa de similar composicién y apariencia que la capa b

e) capa azul, a base de azurita

f) capa de color terroso compuesta por tierras pardas

g) capa pardusca, de naturaleza organica.

El rojo del manto presenta también varios estratos en los que se alternan diferentes
capas de color rojo, a base de blanco de plomo y tierra roja fundamentalmente, con
veladuras de laca roja.

Los pigmentos identificados son los siguientes:
Blancos: blanco de plomo, calcita

Azules: azurita

Rojos: bermelldn, tierra roja, laca roja
Amarillos: ocre

Pardos: tierras

Negro: carbdn
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Figura III.2.1. Microfotografia (x200) de la seccion transversal de la muestra SM-1.

Figura II1.2.2. Microfotografia (x200) de la seccidn transversal de la muestra SM-2.
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Figura III1.2.3. Microfotografia (x200) de la seccion transversal de la muestra SM-3.

Figura III.2.4. Microfotografia (x200) de la seccién transversal de la muestra SM-4.

Analisis quimico. San Marcos. Retablo de los Evangelistas. Catedral de Sevilla. 10



Instituto Andaluz del Patrimonio Historico

CONSEJERIA DE CULTURA

)

JUNTR DE ANDALUCIA

Figura III1.2.5. Microfotografia (x200) de la seccidn transversal de la muestra SM-5.

Figura III1.2.6. Microfotografia (x200) de la seccion transversal de la muestra SM-6.
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Figura II1.2.7. Microfotografia (x200) de la seccion transversal de la muestra SM-7.

Figura III.2.8. Fibras de cafiamo. Fotomicrografia al microscopio optico con luz
trasmitida del tejido original, 200x.
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Figura III.2.9. Fibras de cafiamo. Fotomicrografia al microscopio 6ptico con luz
trasmitida de la estopa, 200x.

Figura II1.2.10. Microfotografia (x200) de la seccion transversal de la muestra SM-
10.
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