PH Boletin 33

Tratamiento de la piedra,
revestimientos y acabados

Fatima Bermudez-Coronel Garcia de Vinuesa

Restauradora

Estado de conservacion

Toda intervencién debe ir encaminada a devolver
su funcionalidad a la obra, sin modificar ni alterar
su naturaleza, apoydndose en una metodologia de
estudios especificos que ayuden a conocer su esta-
do de conservacién y el tratamiento adecuado (los
materiales y productos a emplear) para asf paliar
los dafios y alteraciones que presente, permitién-
donos conservar y recuperar para transmitirla a
generaciones futuras. En la Puerta de Cdérdoba, se
llevaron a cabo una serie de estudios que han teni-
do como objeto la identificacidén de los materiales
constitutivos, caracteristicas y comportamiento, asf
como la busqueda de los productos, técnicas a em-
plear y materiales —realizados en el Departamento
de Andlisis del Centro de Intervenciones del
[.LA.PH—y que han marcado la pauta de la actua-
cién posterior.

Los materiales empleados en la construccién de la
puerta, fundamentalmente son dos: piedra proce-
dente de los Alcores, calcarenita de color amarillo-
anaranjado, y ladrillos aplantillados con distinta di-
mensidn y geometria. En su decoracién encontramos
jarrones constituidos de dos materiales, piedra y ma-
terial cerdmico vy 1dpidas de mdrmol.

El estado de conservacién! que presentaba era ma-
lo, (foto ) aunque no existian dafios que perjudica-
ran gravemente su estructura. Las patologias que
afectaban a este edificio obedecian a distintos facto-
res, tanto enddgenos como exdgenos; entre los pri-
meros podemos enumerar:

* Los componentes de la piedra del Alcor (calcare-
nita de grano grueso Y restos fdsiles), que la hacen
muy porosa, y con poca solidez.
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I Vista de la fachada oeste, lateral derecho, en las que se
pueden observar las distintas patologfas que afectan a la
piedra alcoriza, fdbrica de ladrillo y revestimientos.
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DOSSIER: La Puerta de Cordoba

2. Prueba de color en el

mortero de rejuntado

* La resistencia del monumento ante las condiciones
climdticas habian disminuido con su edad, debido
a acciones térmicas, del viento, del agua, de los in-
sectos y a la vegetacion (provocando erosién, al-
veolizacidn, corrosién, excoriacién, arenizacién,
desplacados, picados, etc.).

* Los defectos de fabricacion en el ladrillo.

* La escasa trabazén de los pafios respecto a los re-
llenos.

De los factores exdgenos destacamos:

* Las vibraciones causadas por el paso de vehiculos,
que repercuten directamente sobre la estructura
de la puerta.

* La disposicién de la puerta entre dos alcores, que
suponen la transmisién de humedad, tanto por ca-
pilaridad como por infiltracién en los sillares de
piedra, fabrica de ladrillos y revestimientos.

* La aparicién de plantas vegetales en su coronacion.

* La oxidacién de véstagos y refuerzos metdlicos,
que habfan provocado pérdidas de elementos de-
corativos y molduras, con caidas de fragmentos de
las cornisas.

* Los dafios causados por la mano del hombre, pro-
ducidos tanto por actuaciones indebidas como
por la falta de mantenimiento adecuado.

Tratamiento realizado

Se inicid la actuacion eliminando las plantas vegetales
superiores con herbicidas de accidn lenta que actdan
sobre la raiz, seguido de un tratamiento biocida gene-
ral utilizando un producto desinfectante con sales cua-
ternarias de amonio en una solucién al 1% en agua.

A continuacién comenzd el tratamiento sobre las
zonas pétreas, realizando una limpieza superficial, y
la retirada de la primera capa mds alterada, exclusi-
vamente donde el grado de alteracién era mayor,
para proseguir con la preconsolidaciéon de la piedra
alcoriza, una de las actuaciones mds importantes pa-
ra la conservacion de esta puerta monumental debi-
do al estado de alteracién que presentaba. Tiene
como objetivo reducir el exceso de porosidad que
ha creado la accién del tiempo y aumentar su dura-
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bilidad. Se ha llevado a cabo en zonas que presenta-
ban arenizacidn, disgregacién del material y forma-
cién de huecos. Se aplicé el consolidante —ester de
dcido silicico— de peso molecular muy bajo, que al
ser depositado sobre |a piedra deteriorada penetra
hasta el nicleo sano de ella, reacciona con la hume-
dad del aire y forma gel de dcido silicico. Por estar
combinado con siloxanos, el consolidante OH con-
fiere propiedades hidropelentes, se aplicé con bro-
cha y spray.

Después del tratamiento el material recuperd su so-
lidez y porosidad, y se pudo proceder a la elimina-
cién en seco de zonas que presentaban ataques bio-
l6gicos, eliminando liquenes y musgos mediante
cepillos de cerda y de alambre, para finalmente co-
menzar el tratamiento de limpieza en himedo, me-
diante agua atomizada y cepillado. Durante esta fase
se sanearon fisuras vy llagas. Una vez suprimida la
materia disgregada, los depdsitos, el polvo y la sucie-
dad, comenzd el tratamiento de reposicién de jun-
tas, realizdndose pruebas de color para el mortero
de rejuntado de sillares, y de esta forma conseguir
una tonalidad similar a la del paramento donde se
iba a emplear (foto 2); sdlo se aplicd en las que pre-
sentaron abofamiento o perdida de material. Se re-
llenaron con mortero de cemento blanco, cal y mar-
molina de dosificacién 1:2:8 a la que se afiadid
pigmento natural.

Otro aspecto importante es la recuperacién de
masa y volumen, lograndose mediante el empleo: I°
de piedra nueva -con las mismas caracteristicas de la
utilizada originariamente en la puerta- en la reposi-
cién de sillares, y 2° con morteros de recrecidos de
dosificacién 1:3, adicién de resina acrilica (primal
AC-33) al 2% y tierras naturales, utilizando como ar-
madura varillas de acero inoxidable roscado y enco-
frado en zonas de grandes pérdidas.

Para la integracién de las reposiciones se le propor-
ciond una textura similar a la zona circundante, con
textura abujardada. Posteriormente se procedié a la
reintegracion del color, a un nivel mds bajo que la
superficie original como criterio diferenciador, y con
la intencién de hacerlos fdcilmente identificable de
cerca; en la reintegracion con pétinas se empled pig-
mentos naturales disueltos en agua, y resina sintética
acrilica diluida al 2%. Finalmente se procedié a la
consolidacién de la piedra alcoriza, para incrementar
la resistencia a la compresién y disminuir la succién
capilar, utilizando el producto aplicado anteriormen-
te, basado en ester de silice (consolidante OH), vy a
la hidrofugacién con un producto basado en siloxa-
no modificado (Tegosivin HL —100), que permite la
absorcién de agua en estado de vapor.

Gran parte de la obra estd realizada con ladrillos
aplantillados, existiendo una considerable canti-
dad de modelos, dimensiones y formas. Fue nece-
sario efectuar un inventario que recogiera todas
las caracteristicas de cada uno de los elementos,
para posteriormente encargar el nimero de cada
pieza que se necesitaba en la restauracién del edi-
ficio. En cuanto al tratamiento efectuado en el
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material cerdmico, se comenzd con la realizacién
de catas de limpieza en distintas zonas con diver-
sos tipos de cepillos y espdtulas. Este proceso se
efectud de arriba abajo, utilizando espdtula, cepi-
llos metélicos (donde el desarrollo bioldgico era
mayor), de cerda y bisturfes (para eliminar depdsi-
tos superficiales).

Una vez concluida la limpieza, se comenzd a repo-
ner la fabrica de ladrillo en ambas fachadas, colo-
cando piezas que anteriormente se habian des-
montado, y las de nueva manufactura, hasta
recuperar los volimenes perdidos. En la zona de
balaustrada, la reintegraciéon empezé colocando las
hiladas mds bajas hasta llegar al nivel del pretil, re-
matando el conjunto ladrillos de gotera y solerfa.
La zona de cornisas (foto 5) era la que presentaba
mayores dafios en elementos decorativos y moldu-
ras, por la oxidacion de vastagos y refuerzos meta-
licos que habfan provocado pérdidas y caidas de
fragmentos de las cornisas. Su reconstruccidn se
realizé eliminando los elementos metdlicos, reem-
plazdndolos por varillas de acero inoxidable y susti-
tuyendo el ladrillo de mesa por piezas ejecutadas
in situ mediante un entramado de armadura. Una
vez fraguado se procedid a la colocacién de las
piezas cerdmicas en hiladas hasta recuperar la tota-
lidad de las cornisas (foto 6).

Teniendo en cuenta las conclusiones obtenidas en el
estudio de correspondencias realizado anteriormen-
te, se inicid el revestimiento de la fabrica de ladrillo
con un estuco grueso de tonalidad ocre-amarillo,
coloreado en masa. Es un revoco de tonalidad simi-
lar al de los restos existentes en La Puerta de Cér-
doba, que han sido respetados e integrados en este
proceso.

Elementos singulares

Decorando la puerta encontramos jarrones y cinco
ldpidas de piedra. Previo a la intervencion en los ja-
rrones se procedid a su catalogacidn y clasificacion
segln localizacidn, halldndose doce de los veinte
que originariamente formaban el conjunto. El mal
estado que presentaban los jarrones, con alteracio-
nes, pérdidas y desprendimientos de los elementos
que los componfan (foto 7), obligd a su levanta-
miento con medios manuales, eliminando los ancla-
jes de hierro que los sostenfan, causantes en gran
medida de sus deterioros. Los situados en los preti-
les eran los que mostraban mayores dafios y pérdi-
das. La mayorfa de las piezas que faltaban en los ja-
rrones correspondian al remate del material
cerdmico que los coronaban; el resto es material pé-
treo, que se encontraba fracturado y en estado de
arenizacion.

Piezas que hay que reconstruir y su ubicacion

Orden de colocacidn: la pieza inferior es identificada
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3. Fachada este, lateral
izquierdo antes de iniciar
la intervencién.

4. Vista de la fachada
este una vez concluidas
las distintas fases de res-
tauracion, se pueden
observar la reposicion
de piedra, mortero y
reintegracion por medio
de veladuras.
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Fig 1. Inventario de jarrones:
Jarrones ubicados Total de jarrones Total de jarrones
originariamente: 20 localizados: 12 a reproducir: 8
Localizacidn: Emplazamiento: Localizacidn:
Fronton este (FE): 5 Frontdn este: 4 (FE1, FE2, FE3, FE4) Fronton este: 1 (FE5)
Front6n oeste (FO): 3 Frontén oeste: 3 (FO1, FO2, FO3) Frontén oeste: 0
Pretil este (PE): 6 Pretil este: 2 (PE1, PE2) Pretil este: 4 (PE3, PE4, PE5, PEG)
Pretil oeste (PO): 6 Pretil oeste: 3 (PO1, P02, PO3) Pretil oeste: 3 (P04, P05, PO6)

5. Detalle de la cornisa de la fachada oeste antes de la
intervencion.

6. Detalle de la cornisa de la fachada oeste concluida la
restauracion.

como |y la superior como X. Piezas de material pé-
treo: |, Il y lll; piezas de material cerdmico: IV, V, VI,
VI, VI IX 'y X. La pieza N° Xl no existia, pero la
configuracién morfoldgica del jarrdn justifica su pre-
sencia. Sélo habia que reconstruir las piezas que apa-
recen numeradas; las casillas en blanco indican piezas
completas, por lo que no se recoge su identificacion.

Comenzé el proceso de restauracién de los jarro-
nes, suprimiendo el material de agarre, posterior-
mente se cepillaron en seco para eliminar lique-
nes y se sumergieron las piezas en solucién
biocida de agua y New Dess al 10%, durante 24
horas (foto 8).

Se sellaron las piezas rotas mediante resina epoxi en
pasta y se recrecieron las pérdidas de soporte con
mortero. La reproduccién de las piezas que forman
los jarrones, se realizé mediante vaciado simple con
mortero, repetidas en serie, a partir de un molde
obtenido de una pieza original, hasta obtener veintiu-
na (21) piezas completas (con la finalidad de ubicar-
las donde originariamente se emplazaban, y deposi-
tar un jarrdn original en el interior del dtico, donde
posteriormente estd previsto su adecuacién a espa-
cio museogridfico). Del estudio aplicado a su volumen
y forma, se dedujo la necesidad de una pieza semies-
férica (N° XI) que rematara y cubriera la superficie
del N° X'y el vdstago interior. Concluida la reproduc-
cién de los elementos que componian los jarrones,
se procedid a su colocacién sobre las basas, anclados
a la fabrica con varilla roscada de acero inoxidable y
sujetos con resina epoxi, se procedid a su reintegra-
cién cromdtica por medio de veladuras de pigmentos
obtenidos de tierras naturales (foto 9), posterior-
mente se consolidd e hidrofugd, para que la cohe-
sién de la pieza perdure.

El proceso de intervencién que se realizd sobre el
grupo de cinco ldpidas situadas en el conjunto -dos
en el alzado este, dos en el oeste y una en el vano
central- consistid, en eliminar la suciedad superficial
de las situadas en el vano central y alzado este, con
brochas de pelo corto y bisturf, limpieza de los an-
clajes metdlicos y supresién de dxidos en los bor-
des de los pernos, (se detectaron fisuras en la l4pi-
da situada en el dtico del alzado este). Después, en
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Xl FE4 FE5 P02 FO3 PEl PE2 PE3 PE4 PES PE6 PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6

X FE4 FE5 F02 FO3 PE1 PE2 PE3 PE4 PES PE6 PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6

IX FE4 FE5 F02 FO3 PE1 PE2 PE3 PE4 PES PE6 PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6

Vil FE4 FES F02 FO3 PE1 PE2 PE3 PE4 PES PE6G PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6

DOSSIER: La Puerta de Cordoba

Vi FES PE1 PE2 PE3 PE4 PES PE6 PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6
Vi FES PE1 PE3 PE4 PES  PE6 P04 P05 P06
\ FES PE4  PES  PE6 P04 P05 P06
v FES PE3 PE4 PES  PE6 P04 P05 P06
1l FES PE3 PE4 PES  PE6 P04 P05 P06
1l PE4 PES  PE6 P04 P05 P06
| PE3 PE4 PES PE6 P04 P05 P06

las ldpidas del timpano del alzado oeste, se inicid el

tratamiento biocida y el de limpieza en himedo de- /. Estado de conservacidn de base de jarrn,

. , ieza n° |
bido al fuerte ataque de liquenes que presentaban P
(foto 10). Finalmente se selld el perimetro de las 8. Proceso de limpieza, con eliminacién de
mismas mediante mortero. liquenes en pieza cerdmica n° V.

Revestimientos y acabados

Los revestimientos aplicados a la arquitectura no
han tenido gran trascendencia dentro de la investi-
gacién histérico-artistica, la bibliografia existente es
muy escasa, no han sido valorados como elemento
material a tener en cuenta por su significacion e
importancia. Su misién consiste en resguardar y/o
adornar una superficie y consecuentemente influ-
yen en la imagen de ese objeto que contemplamos.
Desempefian una funcién muy importante como
protectores, pero no se debe olvidar que son un
pilar fundamental para el reconocimiento de esa
obra que ha sido intervenida. Sus influencias son
decisivas en el aspecto final y no pueden dar lugar
a una imagen diferente, sino posibilitar al individuo
que la contemple el reconocimiento de ella misma.
Es muy importante subrayar la relacién de perte-
nencia de los objetos con las personas que convi-
ven con ellos.

Probablemente, La Puerta de Cérdoba presentara
una imagen parecida a la que ahora podemos con-
templar a partir de su re/construccién en el periodo
neocldsico, con la particularidad de que los revesti-
mientos originales de la piedra estan prdcticamente
perdidos. Una vez obtenidos los resultados del estu-
dio de correspondencia de enlucidos, sabemos que
la visién global con la tonalidad que hoy presenta es
similar a la imagen proyectada antes de su deterioro.
Pero esta Puerta que a lo largo de su historia ha
cambiado de configuracién, también ha podido cam-
biar de imagen y puede que en algin instante nos
mostrara otra cara, influenciada por algo de lo que
indudablemente no estd exenta ninguna obra de ar-
te: la moda.
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9. Jarrones situados en su
emplazamiento original,
concluido su proceso de
restauracion.

10. Detalle de limpieza en
ldpida situada en el atico
de la fachada oeste.

|'l. Detalle de restos de
enlucido situados en la
torre sur.
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Notas

En la torre sur se encuentra localizados restos de
enlucido con bicromia en almagre y ocre (foto | 1),
dispuestos en casetones, y que formaban parte del
revestimiento que poseia la puerta durante el siglo
XVII-XVIII2. Presentaba mal estado de conservacién,
con falta de adhesidn al soporte, desprendimientos
y bolsas. Las patologias apreciadas, fundamentalmen-
te han sido producidas por la humedad existente en
el paramento de piedra, y por la entrada de agua en
el interior del revoque, favoreciendo la separacién y
disgregacién que produjeron grandes pérdidas. El
tratamiento se dirigid a la fijacién de revoco con bi-
cromfa de mortero de cal y al relleno del espacio
existente entre el mortero y el soporte sin afectar a
su estabilidad; como material de relleno se ha em-
pleado una emulsién de polimero acrilico (Primal ac-
33), que muestra buena resistencia al agua y mejora
la adherencia entre capas, se han realizado orificios
en ellos para garantizar la penetracion del producto,
posteriormente se han sellado con mortero, al igual
que el perimetro circundante.

En la torre norte el revestimiento de mortero
que la cubrfa se encontraba disgregado, sin cohe-
sidn, ni unidn al soporte, por lo que se elimind;
posteriormente se regularizé la superficie, y se
prepard para su posterior enfoscado, accién que
se ejecutd con mortero de revestimiento de simi-
lares caracterfsticas y tonalidad a la que anterior-
mente presentaba.

|. Sobre el estado de conservacién, cfr. TEJEDOR CABRERA, A.: El
proyecto de restauracion de la Puerta de Cérdoba. Metodologias
y respuestas. En Boletin del Instituto Andaluz del Patrimonio Histdri-
co, n°. 22, pp 50-66.

2. Sobre el estudio de enlucidos, cfr. OJEDA CALVO, R. Y TABALES

RODRIGUEZ, M. A: La investigacidn arqueoldgica en Bienes In-
muebles. Metodologia aplicada en la Puerta de Cérdoba. En Bole-
tin del Instituto Andaluz del Patrimonio Histdrico, n°. 15, pp 41-52.



