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El proyecto AQUA evalua el uso eficiente del agua en los

jardines de la Edad Moderna

El proyecto de investigacion AQUA tiene como objetivo evaluar la eficacia de la gestion del agua desde
el siglo XVI al XIX en fincas y jardines en Portugal y demostrar que ya se estaban empleando practicas
mas sofisticadas en el contexto de granjas y cercas conventuales, convirtiendo los jardines de entonces
en laboratorios de innovaciones hidraulicas. Esta gestion del agua se rigié por principios de sostenibilidad
asociados a un uso eficiente del agua. La historia lidera este proyecto multidisciplinar que cuenta con la
colaboracion de historiadores, ingenieros y paisajistas para promover el cruce de conocimientos entre las

humanidades y las ciencias.

Ana Duarte Rodrigues | Universidad de Lisboa
Desidério Batista | Universidad del Algarve

URL de la contribucion <http://www.iaph.es/revistaph/index.php/revistaph/article/view/5063>

La falta de agua es uno de los mayores problemas de
la era del Antropoceno. “Water innovation: Boosting its
value for Europe” es un desafio especifico del Programa
Horizonte 2020. La escasez de agua, su accesoy calidad
son tan relevantes hoy como antes. El proyecto HORTO
AQUAM SALUTAREM, financiado por la Fundacion para
la Ciencia y la Tecnologia con 219.623,60 euros, para
ser desarrollado entre octubre de 2018 y septiembre
de 2022, pretende contribuir a este desafio con conoci-
miento historico sobre la gestion de sistemas hidraulicos
tradicionales y las practicas sostenibles de regadio.

De cara a los problemas que el mundo enfrenta hoy en
dia relacionados con el cambio climatico y, en conse-
cuencia, la falta de agua y el aumento del proceso de
desertificacion, hemos planteado la hipétesis de que la
gestiéon del agua en las fincas y cercas conventuales de
la Edad Moderna seria eficiente, resiliente y sostenible.

El proyecto de investigacion AQUA es desarrollado por
un equipo multidisciplinario constituido por historiadores
del arte, historiadores de la ciencia, ingenieros hidrauli-
cos y arquitectos del paisaje, de distintos paises y varias
generacionest.

El objetivo del proyecto AQUA es evaluar la eficiencia de
la gestion del agua desde el siglo XVI al XIX y establecer

las recomendaciones correspondientes sobre la sosteni-
bilidad de los sistemas de energia y agua en jardines y
paisajes contemporaneos, que se desdobla en tres obje-
tivos especificos: 1) Contribuir a la historia del agua en
la Edad Moderna; 2) Evaluar el manejo y uso eficiente
del agua en la Edad Moderna, en términos generales; 3)
Establecer especificaciones para el ahorro de agua en
jardines y paisajes, que permitan el desarrollo de nuevos
modelos de uso sostenible del agua.

Para lograr estos objetivos, AQUA se organiza en cuatro
ejes conceptuales y metodolégicos interrelacionados: 1)
Estudio de la teoria, accesible en Portugal a través de
tratados de hidraulica y gestion del agua; 2) Estudio de
manuscritos sobre el agua y sus dispositivos en jardi-
nes para analizar cdmo se aplicaron los conocimientos
tedricos; 3) Trabajo de campo sobre los cuatro casos de
estudio seleccionados para su reconstruccion virtual en
3D; 4) Experimentos piloto realizados en el laboratorio
del agua para evaluar la eficiencia energética y la soste-
nibilidad del agua en granjas y cercas conventuales en
la Edad Moderna.

La interdisciplinariedad entre la investigacion tedrica 'y la
aplicada, entre la historia de las ciencias y la tecnologia,
la ingenieria hidraulica y la arquitectura del paisaje, ha
sido la clave del éxito de los resultados de AQUA. Por
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Casos de estudio del proyecto AQUA

ejemplo, ha permitido cruzar la investigacién archivis-
tica de fuentes inéditas con el conocimiento conservado
en la tratadistica, a la vez que se ha complementado
con el trabajo de campo realizado sobre los casos de
estudio, que incluyo el levantamiento e identificacion de
estructuras, y la recolecciéon de imagenes, incluyendo
vuelos de drones. Ademas, la investigacion historica
sobre la rueda hidraulica de Mouché&o, en Tomar, ha ali-
mentado los experimentos piloto que se estan llevando
a cabo en el Laboratorio del Agua del Instituto Superior
Técnico (Lisboa) para, con la reconstitucion de la rueda
a pequefa escala, calcularse la cantidad de energia por
ella producida. Finalmente, este proyecto ha permitido la
investigacién histoérica de bibliografia secundaria y fuen-
tes primarias, incluyendo documentacién, iconografia y
mapas antiguos, asi como visitas y fotografias de res-
tauraciones recientes realizadas en el Palacio Nacional
de Queluz, para brindar datos sobre medidas de tubos,
fuentes de energia y volumen de depositos de agua
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necesarios para los calculos y analisis realizados por
los ingenieros hidraulicos que evaluaron el consumo de
agua en el jardin.

De esta manera, AQUA demostré que los jardines histo-
ricos consumian menos agua que los jardines contem-
poraneos. Al comparar el balance hidrico y energético
del Palacio Nacional de Queluz, el parque Carmona en
Cascais y un jardin en Vale de Lobos en el Algarve, la
ingenieria hidraulica demostré que el uso del agua en el
pasado era mucho mas parsimonioso y por lo tanto mas
resistente y sostenible. El sistema funcionaba por gra-
vedad, por lo que el coste energético es mucho menor.
En el jardin de Queluz hay sobre todo arboles y arbustos
adaptados al clima mediterraneo y sin riego, mientras
que en los jardines contemporaneos predominan los cés-
pedes, que requieren recursos hidricos que son escasos
y se agotaran en las proximas décadas. Por otro lado,
los jardines historicos se beneficiaron de la sabiduria y
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el cuidado de los jardineros que solo regaban los parte-
rres cuando habia una necesidad absoluta, a diferencia
del riego automatico que riega incluso sin ser necesario,
con dos consecuencias negativas: el aumento del con-
sumo de agua y el fomento de plantas “adictas” que, por
lo tanto, dependen mas del riego regular. Finalmente,
la escasez de agua en el Mediterraneo, con un verano
largo y seco, impuso no solo el mayor almacenamiento
posible, sino también una gestion racional del agua,
aprovechando y reutilizando toda el agua. El lema que
se utiliza a menudo hoy en dia para llamar la atencion
sobre la escasez de agua (“cada gota cuenta”) era una
realidad en la Peninsula Ibérica hasta hace aproximada-
mente un siglo.

Otros casos de estudio revelaron el papel de la peri-
cia local en el uso inteligente del agua; en Seixal, por
ejemplo, se aprovecharon las condiciones geografi-
cas y biofisicas del lugar para establecer una serie de
molinos mareales dedicados a la molienda de harina,
cuya demanda aumentd exponencialmente a finales de
siglo XV con la necesidad de producir galletas para los
Descubrimientos. Por otro lado, tanto el estudio de este
caso como el realizado sobre las estructuras hidrauli-
cas instaladas a lo largo del rio Nab&o, revelaron que
ya en el siglo XIX, principios del XX, los ingenieros pro-
pusieron lo que hemos hecho en AQUA: que se utilizase
este conocimiento del pasado y aprovechase las fuen-
tes de energia limpia adaptando las ruedas hidraulicas a
la convivencia con la energia eléctrica. La investigacion
realizada sobre el sistema hidraulico del Convento de
Cristo en Tomar salt6 los muros de la cerca y se exten-
di6 a lo largo del rio Nabao, revelando no solo el poder
de la Orden de Cristo sobre todo el territorio, incluido el
rio, con decision sobre cada iniciativa, sino mostrando
también a través de mapas la evolucion de las estructu-
ras hidraulicas en la region desde la Edad Media hasta
el siglo XX.

En el marco del proyecto AQUA, por primera vez en
Portugal, se ha llevado a cabo una documentacién de
los tratados hidraulicos y de gestion del agua de la Edad
Moderna que circulaban en Portugal, creando una base
de datos en la pagina web con informacién no solo de
cada uno de estos tratados, sino también de las distin-

tas ediciones y traducciones que se realizaron de cada
uno de ellos.

Finalmente, pero quizas lo mas importante, AQUA se
ha constituido como un espacio de formacién para una
nueva generacién de investigadores en estos temas,
gue hasta hace poco habia sido descuidado, posibili-
tando la conclusion de tres tesis de master y otras dos
en fase finalizacion, y una beca para un joven investi-
gador de la Universidad de Cagliari para trabajar en el
equipo del AQUA.

En cuanto a resultados, destaca la obra de referencia
sobre la historia del agua en la Peninsula Ibérica entre
los siglos XVI'y XIX, The History of Water Management
in the Iberian Peninsula between the 16th and 19th cen-
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turies, editada por Springer en 2020, que fue capaz de
reunir a especialistas nacionales e internacionales para
cubrir distintas teméticas, desde el abastecimiento de
las ciudades, pasando por las grandes obras de modi-
ficacion del paisaje, hasta la ensefianza y formacion en
hidraulica.

1. Ana Duarte Rodrigues (investigadora principal), histo-
riadora de la ciencia, Centro Interuniversitario de Historia
de las Ciencias y de la Tecnologia (CIUHCT), Universi-
dad de Lisboa; Didia Covas (co-investigadora principal),
ingeniera hidraulica, Civil Engineering Research and
Innovation for Sustainability (CERIS), Instituto Superior
Técnico (IST), Universidad de Lisboa; Matteo Valleriani,
historiador de la ciencia, Max Planck Institute (Alema-
nia); Anatole Tchikine, historiador del arte, Dumbarton
Oaks/Universidad de Harvard (Estados Unidos); Aurora
Carapinha, arquitecta del paisaje, Centro de Historia del
Arte e Investigacion Artistica (CHAIA), Universidad de
Evora; Desidério Batista, arquitecto del paisaje, CHAIA/
UE, Universidad del Algarve; Magdalena Merlos, histo-
riadora del arte, Ayuntamiento del Real Sitio y Villa de
Aranjuez (Espafia); Laura Monteiro, ingeniera hidraulica,
CERIS, IST/Universidad de Lisboa; Urszula Sowina, his-
toriadora de la ciencia, Academia Polaca de las Ciencias
(Polonia); Jodo Puga Alves, arquitecto, doctorando en
Historia y Filosofia de las Ciencias, CIUHCT, Universi-
dad de Lisboa; Ignacio Garcia-Pereda, historiador de
la ciencia, CIUHCT, Universidad de Lisboa; Clara Mar-
ques y Patricia Monteiro, becarios de investigacion del
AQUA, CIUHCT, Universidad de Lisboa; Raquel Cristina
y Miguel Capelo, becarios de investigacion del AQUA,
CERIS, IST/Universidad de Lisboa; Paula Medeiros, be-
caria de investigacion del AQUA, Universidad del Algar-
ve; Pier Luigi Pireddu, becario ERASMUS, Universidad
de Cagliari (Italia); Luis Ribeiro, historiador de la ciencia,
CIUHCT, Universidad de Lisboa.
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