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Sin duda el titulo del debate introductorio es cierto.
¢, Quién puede negar hoy en dia que las TIC sean un
recurso para cualquier disciplina cientifica? ¢Y que lo
sean de forma creciente, cuando la tendencia es clara
en todos los ambitos? Las TIC han venido a cubrir algu-
nas lagunas del proceso de comunicacion asociado al
patrimonio histérico. Las restricciones en lugares histo-
ricos y museos se pueden cubrir con realidad aumen-
tada y realidad virtual (Botana et al. 2020), la dificultad
de replicar manualmente o de manipular piezas histo-
ricas con modelos 3D y procesos de fabricacién digital
(Martinez-Sevilla & Alonso 2023), por sefialar algunas
de las tecnologias 4.0, pero también se sigue acudiendo,
cada vez con mas frecuencia, a las apps abiertas a la
ciudadania y a todo tipo de interacciones 2.0 mediante
un ndmero de redes cada vez mas diversificado en ese
proceso de incorporacion.

Hay sin embargo un campo, el de la inteligencia artifi-
cial (IA), en el que la interaccion con patrimonio histérico
(PH) ha sido mas que discreta hasta ahora. Mientras la
IA ha calado de forma profunda en casi todas las disci-
plinas cientificas y técnicas, desde la biologia a la medi-
cina, pasando por la ingenieria o el arte, sin embargo su
impacto en el area del PH ha sido hasta ahora relativa-
mente pequefia. Tampoco la IA se ha beneficiado de una
interaccion con el PH, como fuente de modelos y vias
para resolverlo que le permitan incorporar nuevos méto-
dos y algoritmos (Fiorucci et al. 2020).

Nosotros podemos hablar desde nuestra experiencia
en este campo a través de MonuMAI (Monumentos,
Matemaéticas e Inteligencia Artificial), un proyecto nacido
en 2019 para aplicar el nuevo campo de las redes neuro-
nales profundas al patrimonio monumental. Asi desarro-

llamos un modelo que permite la clasificacion de estilos
del patrimonio monumental con solo una imagen de
fachada del edificio. El proyecto esta compuesto por un
algoritmo que se ejecuta en nuestro servidor, un modelo
y entrenamiento que lo habilita para reconocer carac-
teristicas identificativas en el patrimonio monumental
y una app que le permite interactuar con la ciudadania
(Lamas et al. 2020).

Sin duda, la definicién del modelo y entrenamiento de
esta red ha sido la cuestion mas dificil. ;Cémo reco-
nocer de forma univoca estilos arquitecténicos? En
algunos casos es posible, pero la variabilidad del PH
monumental, con etapas superpuestas, singularidades
de autor, rehabilitaciones poco respetuosas o transi-
ciones apenas definidas hacen del reconocimiento un
auténtico quebradero de cabeza, adn para expertos.
Muchos edificios son distinguibles por los expertos por
su autoria o datacion, y es dificil distinguir de visu, en
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revista PH Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico n.° 109 junio 2023 pp. 175-177 | DEBATE



_a debate TIC en red abiertas a la ciudadania: ;un recurso creciente para el conocimiento,

la investigacion y la tutela del patrimonio cultural?

| coordinan José Maria Martin Civantos, Maurizio Toscano y Elena Correa Jiménez

13:43 © &

€  Proporciones

Proporcidn: 1.300 — Cordobesa

Arco de
herradura

Arco lobulado Dintel adovelado  Arco apuntado Arco conopial

Frontén curvo

Pindculo
gdtico

Arco trilobulado Serliana Frontén
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ocasiones, donde acaba lo andalusi islamico y empieza
lo mudéjar o cuando un edificio deja de ser renacentista
para convertirse en barroco. Estas son cuestiones con
las que hemos tenido que lidiar y que hemos resuelto
(parcialmente) mediante un modelo que identifica
hasta 16 elementos de tipo geométrico en la arquitec-
tura, asociandolos a uno o varios estilos arquitectoni-
cos de entre hispano-musulman, Gético, Renacimiento
y Barroco. Arcos (de herradura, conopiales, ojivales,
lobulados...), frontones (triangulares, curvos, partidos),
pinaculos, columnas salomonicas, ojos de buey o ser-
lianas se han convertido en elementos faciles de reco-
nocer para ir delimitando estilos. Nuestro algoritmo de
reconocimiento basado en Deep Learning (DL) reco-

noce estos elementos y clasifica probabilisticamente
segln los mismos.

Pero el proyecto es también un proyecto de ciencia ciu-
dadana (SwafS). Los usuarios aportan su imagen y son
invitados a dar su opinidbn sobre cada reconocimiento
instantaneo realizado por la app tras la captura. Y si este
ha sido erroneo o certero. Estas opiniones, después de
revision, son incorporadas como un elemento de apren-
dizaje. De tal forma que nuestra app aprende de sus
usuarios. Para ejemplificarlo de forma simple: no es facil
para un algoritmo de reconocimiento visual determinar
como arco conopial algunos de los arcos con minima
cuspide y punto de inflexion muy cercano a ella, como
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los existentes en la Iglesia de San Pablo de Ubeda, del
gotico tardio. El algoritmo inicialmente sélo los reconocia
como arcos de medio punto. Pero después del aprendi-
zaje ciudadano, ya es capaz de detectar cualquier tipo
de arco conopial, por exigua que sea su cuspide.

Y quiza esto que hemos detallado esté en algunos de los
motivos para la falta de aplicacion de la 1A en el PH. La
carencia de bases de datos etiquetadas y publicas es un
auténtico cuello de botella para trabajar en este campo.
Nosotros hemos tenido que construir nuestra propia
base de datos (con mas de 2.000 imagenes) y etique-
tarla mediante trabajo experto. Pero no es facil seguir
por este camino, que es costoso en tiempo invertido y
en esfuerzo.

Las nuevas IA generativas pronto permitiran tener con
mas facilidad una palacio renacentista “generado”,
creado por una IA, que la determinacion precisa de los
histéricos construidos. Aplicaciones como MidJourney,
Tome o DeepAl ya han mostrado el camino. Pero en
este camino los matematicos e ingenieros todavia pode-
mos aprender mucho mas del PH, y los historiadores del
arte sobre la taxonomia nunca facil de nuestro patrimo-
nio cultural y monumental.
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