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El proyecto CrudUS amplia el conocimiento de la arquitectura

en tierra de la Baja Andalucia

Entre enero de 2022 y mayo de 2023 se desarrollé el proyecto Estudio, intervencion y recuperacion de la
construccion con tierra en la Baja Andalucia (CrudUS). Su principal motivacion ha sido rellenar la laguna
existente en el conocimiento de la introduccién, evolucion y transmision de las técnicas constructivas
que han usado la tierra cruda en la Baja Andalucia a lo largo de la historia, asi como la valoracion de
los procedimientos de intervencion y puesta en valor de este tipo de arquitectura, no solo desde una
perspectiva patrimonial, sino también social y ambiental.

Francisco José Garcia Fernandez, Oliva Rodriguez Gutiérrez | Universidad de Sevilla

URL de la contribucion <www.iaph.es/revistaph/index.php/revistaph/article/view/5455>

Se trata de un proyecto I+D+i coordinado desde
el Departamento de Prehistoria y Arqueologia de
la Universidad de Sevilla y financiado a través del
Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) y la
Consejeria de Transformacion Econdmica, Industria,
Conocimiento y Universidades de la Junta de Andalucia,
dentro del Programa Operativo FEDER 2014-2020. En
él han participado investigadores de distintas areas de
conocimiento de la Universidad de Sevilla y del Instituto
Andaluz del Patrimonio Histérico, asi como expertos de
entidades colaboradoras, como la Asociacion Taph-Taph
o la empresa Espiral Animacién de Patrimonio S.L.

A partir del creciente interés despertado en las Ultimas
décadas, tanto en el ambito académico como en el insti-
tucional, por la arquitectura en tierra, el proyecto ha tra-
zado tres lineas basicas de actuacion:

> Investigacion de las técnicas de construccion con tie-
rra en la Baja Andalucia durante la Protohistoria y la
Antigliedad, asi como su proyeccion en arquitecturas
posteriores, desde una perspectiva material, construc-
tiva, formal y social. Ello incluye la caracterizacion de
las materias primas utilizadas, su origen geoldgico, com-
posicion y propiedades, la identificacion de las técnicas
constructivas y su sistematizacion, las tipologias arqui-
tectonicas y su funcion, asi como los aspectos tecnolo-
gicos y sociales involucrados en la puesta en obra y las
formas de habitar.

> Innovacién a través del estudio de los procedimien-
tos de intervencién y conservacion mas idéneos, tanto
durante la excavacion como en la puesta en valor,
mediante el establecimiento de protocolos diagnésticos
y de buenas practicas que se sustentan no solo en el
examen de los procesos de degradacion, sino también
en la reproduccion experimental de estas construccio-
nes y el andlisis de su materialidad.

> Desarrollo, por medio de la recuperacion de la arqui-
tectura tradicional en tierra que, mas alla de sus valo-
res patrimoniales o sociales, constituye una forma de
construccion ecoeficiente y sostenible, adaptada a los
recursos y las condiciones ambientales presentes en
la regidn, y perfectamente alineada con los principios
actuales de la bioconstruccion. La transmisién de estos
conocimientos y valores a la ciudadania ha estado entre
los objetivos prioritarios.

El ambito de estudio elegido ha sido la Baja Andalucia,
aungue centrando los esfuerzos, sobre todo, en el tramo
final del valle del Guadalquivir y el entorno de su antigua
desembocadura, donde la tierra ha constituido durante
siglos la principal materia prima para la construccién. Se
ha prestado especial atencion a la Protohistoria, cuando,
con la colonizacion fenicia, se adoptan y generalizan
nuevas técnicas constructivas, tipologias edilicias y for-
mas de habitat, asi como a momentos posteriores de
perduracion, recuperacion o reintroduccién de este tipo
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Localizacion del area de estudio en la Baja Andalucia (Espafia), con indicacion
de los principales nicleos de poblacién de época protohistérica y romana

de arquitecturas. La muestra principal la componen yaci-
mientos arqueoldgicos donde se aprecia la introduccion
de técnicas constructivas de tradicion oriental basadas
en el uso de la tierra a inicios del | milenio a. de C. y su
evolucién local a lo largo de la Edad del Hierro y los pri-
meros siglos de la presencia romana: Alcala del Rio (la
antigua llipa), Cerro Macareno, Itélica, Sevilla (Spal), El
Carambolo y Coria del Rio (Caura). Ademas de ellos, la
lista se ha completado con otros (por ejemplo, Niebla/
llipla, Carmona/Carmo, Ecija) que permiten rastrear la
transmision de estas tradiciones constructivas y las prac-
ticas y saberes asociados en época medieval y moderna
hasta configurar la arquitectura vernacula actual.

El caracter transversal del proyecto ha exigido la estre-
cha colaboracion de investigadores de diferentes ambi-
tos de conocimiento. A la arqueologia se han sumado
especialistas en arquitectura y construccion, ingenieria
de materiales, geologia, geografia fisica, quimica, o en
conservacion, virtualizacion y difusion e interpretacion
del patrimonio. Ello ha implicado, al mismo tiempo, el
desarrollo de una metodologia y una dinamica de tra-
bajo marcadamente interdisciplinar capaz de hacer
frente de forma eficaz a objetivos y actividades. En total,
se han propuesto trece lineas de actuacién, interrelacio-
nadas entre si, con métodos y técnicas especificas que
van desde la documentacion y estudio de las eviden-
cias arqueoldgicas hasta los analisis arqueométricos de

materiales, pasando por los ensayos experimentales o
las modelizaciones digitales.

Entre los principales resultados que podemos destacar
se encuentra la recopilacion y sistematizacion de los
datos existentes en este sector del Bajo Guadalquivir,
al respecto de la construccion en tierra para época pro-
tohistérica, gracias al disefio de una base de datos rela-
cional georreferenciada. Ello ha permitido contar, por
primera vez, con una lectura de conjunto de la evidencia
disponible, asi como llegar a una serie de conclusiones
sobre tradiciones constructivas, transmision de saberes
y Su repercusion en las arquitecturas posteriores. Para
poder introducir los datos se ha procedido a una nor-
mativizacién terminolégica y tipologica de los materia-
les, técnicas constructivas, aparejos, etc. (reduciendo la
nomenclatura a codigos), basados en el uso de la tie-
rra cruda, asi como a la elaboracion de formularios para
sistematizar los distintos tipos de soluciones estructura-
les y detalles constructivos. Su uso ha facilitado la tarea
de gestionar toda la informacién extraida de la fase de
documentacién y, por tanto, el estudio monografico de
los casos seleccionados.

Entre estos Ultimos cabria subrayar Cerro Macareno,
donde se ha llevado a cabo, ademas, un andlisis espe-
cifico y diacronico de las evidencias constructivas in situ

Superposicién de estructuras realizadas en tierra registrada en el sector oriental
de Cerro Macareno durante la campafia de limpieza de perfiles llevada a cabo
en 2017 | foto F.J. Garcia Fernandez, autor de todas las imagenes de esta
contribucion si no se indica lo contrario
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Sondeos geoarqueoldgicos realizados en la vega del Guadalquivir, en este caso
sobre un antiguo canal del rio ocupado actualmente por el arroyo Almonazar

mediante la limpieza y lectura de perfiles estratigraficos y
la realizacién de excavaciones arqueoldgicas en exten-
sion. A ello se suma la exhaustiva revision de las inter-
venciones realizadas en las Ultimas décadas en Alcala del
Rio o Itdlica. A escala regional, se han sistematizado cro-
no-espacialmente las técnicas constructivas con el fin de
determinar su origen, evolucion, la aparicién o desapari-
cién de determinados procedimientos o la transferencia
de competencias y conocimientos de caracter técni-
co-cultural a lo largo de la historia.

Por lo que respecta al estudio de las evidencias de arqui-
tectura vernacula, dada la imposibilidad de abarcar con
la misma intensidad todas las tipologias arquitecténi-
cas y técnicas constructivas, se ha optado por realizar
una blsqueda aleatoria en la Guia Digital del Patrimonio
Cultural de Andalucia del IAPH con el fin de comprobar
la disponibilidad de esta informacion y valorar su utilidad
para el estudio en marcha. Finalmente, se ha optado por
orientar los esfuerzos a analizar la estructura de los siste-
mas de informacion sobre patrimonio cultural existentes,
fundamentalmente la plataforma MOSAICO y su difusion
mediante la Guia Digital, su ergonomia en relacion con
el tipo de informacién que debe recoger, especialmente
sobre arquitectura vernacula en tierra, y la definicion de
un modelo de datos adecuado para la Baja Andalucia,
con el fin de plantear sus posibles mejoras. La pertenen-
cia de parte de los miembros del equipo de investigacién

Parte del testigo extraido destinado a su analisis

al IAPH ha facilitado esta labor y ha supuesto una opor-
tunidad de sinergia para desarrollar una tarea conjunta
que redunde en la calidad de las herramientas y de los
servicios que ofrece esta institucion a la ciudadania.

Por otro lado, se ha procedido a la identificacién y carac-
terizacion de los materiales empleados en la construccion
a través del estudio comparado de las tierras proceden-
tes del entorno de algunos de estos yacimientos, en con-
creto de Cerro Macareno, y las muestras de elementos
constructivos extraidas durante las excavaciones. Para
localizar las posibles fuentes de materias primas, se han
examinado algunos perfiles estratigraficos, tanto de ori-
gen natural como antrépico, en los alrededores del yaci-
miento y se han practicado sondeos geoarqueol6gicos
mecanicos con barrena en varios puntos de la llanura
aluvial del Guadalquivir. Estos ultimos se han reali-
zado en colaboracién con el proyecto Geocronologia y
paleoambientes de los yacimientos arqueo-paleonto-
I6gicos cuaternarios del Guadalquivir en la Rinconada:
Investigacion para la conservacion y la puesta en valor
el patrimonio, financiado por la misma convocatoria. Los
dos tipos de muestras han sido objeto de distintos ana-
lisis organolépticos, mecénicos y arqueométricos con el
fin de realizar una caracterizacion fisica y quimica de sus
materiales constitutivos a partir de sus rasgos macrosco-
picos (color, compactacion, plasticidad, etc.), granulome-
tria, composicién y propiedades principales (porosidad,
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resistencia, hidraulicidad, etc.). Estos se han reali-
zado en los Servicios Generales de Investigacion de la
Universidad de Sevilla (CITIUS) y en los laboratorios de
los departamentos de Construcciones Arquitecténicas | y
Il de la misma Universidad de Sevilla.

La informacién obtenida en las actividades anteriores
se ha aplicado en la reproduccion experimental de los
materiales y técnicas constructivas registrados en los
contextos arqueoldgicos estudiados, de acuerdo con los
parametros utilizados en los periodos histéricos aborda-
dos. Para ello, se ha llevado a cabo un taller de cons-
truccidn con tierra cruda, desarrollado entre los meses
de mayo y noviembre de 2022, en el que se han podido
levantar hasta once estructuras probeta de diferentes
dimensiones y caracteristicas que han sido expues-
tas, a su vez, a distintos agentes externos. Esta activi-
dad ha proporcionado una gran cantidad de informacion
sobre el comportamiento de los materiales (resisten-
cia, impermeabilidad, contraccién/dilatacion) y los facto-
res de deterioro que les afectan, con el fin de establecer
las estrategias de intervencion mas adecuadas para la

preservacion de las construcciones. Asimismo, se han
analizado los parametros relativos a la temperatura y
humedad, capacidad de aislamiento, etc. a través del
modelado digital de una vivienda tipo de época protohis-
térica, disefiada conforme a las caracteristicas arquitec-
ténicas y constructivas del area de estudio y sometida
virtualmente a distintas condiciones atmosféricas prees-
tablecidas segln su ubicacion y orientacion.

Por dltimo, la evaluacién de los procesos y factores de
degradacion de la arquitectura en tierra en los contextos
arqueoldgicos estudiados y en la arquitectura tradicional
del valle del Guadalquivir ha permitido la identificacion
de las patologias mas frecuentes y sus posibles causas.
A partir de ellas, se ha establecido un sistema de pon-
deracion de riesgo basado en una jerarquizacion de la
gravedad de las consecuencias y el grado de probabili-
dad o porcentaje de afectacion al bien. Esta herramienta
se ha incorporado a la Guia de buenas précticas para
la intervencion arqueoldgica sobre arquitectura en tierra
cruda, uno de los documentos en los que se concretan
los resultados finales del proyecto. Este tiene por objeto

Ensayo de modelizacién de una casa tipo de época protohistérica | imagen F.J. Garcia Fernandez, R. Belizon Aragon y A. Ji-ménez Viera
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Conjunto de las estructuras-probeta donde se han reproducido muros con
distintas dimensiones y caracteristicas, tipos de aparejos, revestimientos,
coronaciones, enlucidos y pinturas

servir de orientaciéon durante el proceso de excavacion
y estudio de este tipo de estructuras con el fin de redu-
cir al maximo el impacto y las afecciones derivadas de
la intervencidn, contribuyendo de forma prematura a su
conservacion preventiva. Se trata, en definitiva, de esta-
blecer una metodologia piloto que permita abordar en el
futuro proyectos de intervencién sobre la arquitectura en
tierra con garantias de rigor, criterios de conservacion
de los valores patrimoniales, sostenibilidad y transferen-
cia social.

En definitiva, estos resultados ponen de relieve el poten-
cial de algunas estrategias metodoldgicas para propor-
cionar respuestas no solo a cuestiones relacionadas con
la historia de la construccién o con los procesos tecno-
I6gicos y sociales que subyacen a la arquitectura con
tierra cruda, sino también a aspectos relativos a sus pro-
blemas de conservacion y posibilidades de intervencion,
puesta en valor y mantenimiento, en el marco de proyec-
tos de musealizacién. Asimismo, contribuyen a visibilizar
la sostenibilidad de este tipo de arquitectura no solo en
el @mbito de la rehabilitacion patrimonial, sino también
en la construccién de obra nueva.
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