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RESUMEN

En este articulo, se examinaran en detalle las practicas y estrategias
adoptadas por el Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico (IAPH), como
entidad cientifica, para promover la excelencia en la investigacion del
patrimonio y el papel que desempefian las ciencias experimentales en el
avance del conocimiento patrimonial. Se destaca la importancia de la
interdisciplinariedad en la investigacion para plantear los desafios que
presenta la conservacidon del patrimonio. Se incide en la creacion de
laboratorios especializados, donde un grupo de investigadores llevan mas
de treinta afios estudiando el patrimonio cultural de Andalucia para un mejor
conocimiento de la composicién de todo tipo de materiales que forman
parte de los bienes culturales y de sus procesos de alteracién, asi como la
evaluacion de tratamientos que ayuden a su conservacion. Con el desarrollo
de técnicas no invasivas de andlisis y la integracion de la ciencia experimental
en la preservacion del patrimonio como elementos clave en este campo, se
hace hincapié en la importancia de la sostenibilidad y la integracion de la
innovacion y la tradicion en la conservacion del patrimonio histdrico.

El articulo también menciona los grupos de investigacion, los proyectos I+D
y la inversién del IAPH en equipos cientificos e infraestructuras tecnolégicas
para fortalecer la capacidad de investigacion y conservacion del patrimonio
cultural. Por ultimo, la divulgacion de las ciencias experimentales en el
ambito del patrimonio se destaca como una herramienta fundamental para
sensibilizar a la sociedad sobre la importancia de la conservacién, buscando
no solo preservar el patrimonio para las generaciones futuras, sino también
promover su conocimiento y su valor.
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Research and heritage experimental sciences: good practices at the IAPH

ABSTRACT

This article examines in detail the practices and strategies adopted by the Andalusian Institute of Historical Heritage (IAPH), as
a scientific entity, to promote excellence in heritage research and the role that experimental sciences play in advancing heritage
knowledge. The article addresses the historical evolution of the relationship between science and cultural heritage, highlighting
the importance of interdisciplinary research to address the challenges posed by heritage conservation. It focuses on the creation
of specialized laboratories, where a group of researchers has been studying the cultural heritage of Andalusia for over thirty years
to better understand the composition of all types of materials that are part of cultural assets and their processes of alteration,
as well as the evaluation of treatments to aid in their conservation. With the development of non-invasive analysis techniques
and the integration of experimental science in heritage preservation as key elements in this field, emphasis is placed on the
importance of sustainability and the integration of innovation and tradition in the conservation of historical heritage. The article
also mentions research groups, R&D projects, and IAPH’s investment in scientific equipment and technological infrastructure to
strengthen the research and conservation capacity of cultural heritage. Finally, the dissemination of experimental sciences in the
field of heritage is highlighted as a fundamental tool to raise awareness in society about the importance of conservation, seeking
not only to preserve heritage for future generations but also to promote its knowledge and value.
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ORIGEN Y EVOLUCION

La investigacion en ciencias aplicadas al patrimonio representa un campo
multidisciplinar que busca preservar y promover la conservacion del patri-
monio cultural y natural mediante la aplicacién de métodos cientificos experi-
mentales. Esta tarea colaborativa involucra a expertos de diversas disciplinas
que trabajan en conjunto para investigar, analizar y proteger diferentes tipos
de patrimonio, como edificios historicos, obras de arte, sitios arqueolégicos
y ecosistemas naturales.

La integracién de la ciencia experimental en la investigacién del patrimo-
nio proporciona una base sélida para comprender la historia y la cultura, asi
como para disefiar estrategias efectivas para la preservacion y gestion sos-
tenible del patrimonio. Ademas, facilita el establecimiento de medidas de
proteccién y conservacién basadas en la evidencia cientifica, asegurando
la proteccién a largo plazo de estos recursos para las generaciones futuras.

La investigacion en la conservacién del patrimonio histérico surge con la
misién de ampliar los limites del conocimiento cientifico y de la restauracion,
en su empefio por preservar los bienes culturales. Desde una perspectiva
del patrimonio cultural, Espafia se distingue por su vasto valor patrimonial.
Sin embargo, su capacidad en investigacion e innovacién en conservacion
es relativamente limitada por lo que ha recibido diferentes niveles de aten-
cion en los distintos Planes Nacionales de 1+D, desde contar con un pro-
grama propio en el primer Plan Nacional de Investigacion en Conservacion,
hasta incluirse de manera dispersa entre los objetivos de otros programas,
como ocurre en el resto de los Planes.

El patrimonio no solo encierra un valor cultural inmenso, sino que también
constituye, en primer lugar, una fuente de crecimiento econémico y creacién de
riqueza y empleo, especialmente puesto en relacién con el turismo. Los estu-
dios relacionados con el patrimonio y la economia resaltan su significativa con-
tribucién al desarrollo de los sectores publico y privado, con un alto porcentaje
de retorno de inversién y un impacto directo en la mejora de la economia local.

Un segundo aspecto importante es la apropiacion social, objetivo dirigido a
la educacidn, que alcanza también un notable impulso con la conservacion
del patrimonio. Un patrimonio conocido y valorado por la sociedad fomenta
la cultura y el conocimiento entre sus miembros. La formacion y el patrimo-
nio se convierten en un binomio emergente en las politicas culturales, subra-
yando la importancia de programas de sensibilizacién ciudadana sobre la
investigacion, proteccion y conservacion de los bienes culturales.

En tercer lugar, se destaca el aspecto medioambiental. La conservacion del
patrimonio también beneficia al medio ambiente, tanto de manera directa,
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en la conservacion de paisajes culturales, patrimonio industrial y patrimonio
inmaterial, como de manera indirecta, mediante la investigacion en técnicas
y procesos respetuosos con el entorno y la inclusion de criterios medioam-
bientales en los tratamientos de conservacion y restauracion.

A pesar de la creciente concienciacion sobre la necesidad de conservacion,
persisten problemas no resueltos y nuevos riesgos para el patrimonio, lo que
hace indispensable seguir avanzando en el conocimiento para garantizar su
preservacion en el futuro. Es crucial recordar que el patrimonio cultural es un
recurso no renovable.

La investigacién en conservacién del patrimonio cultural es un tema com-
plejo, por lo variado de las caracteristicas y probleméticas de los bienes cultu-
rales, y porque en la conservacion del patrimonio intervienen factores fisicos,
guimicos, biolégicos, histdricos, culturales, etc. Su estudio y comprensién se
sitian en el &mbito de las ciencias humanas, debido a su naturaleza historica
y cultural, pero también requiere la aplicacion de las ciencias experimentales
debido a los desafios fisicos y quimicos que implica la conservacion.

La naturaleza dual del patrimonio cultural plantea desafios en su investiga-
cién, que hace que, por su contenido humanistico sea considerada como una
materia secundaria por las ciencias experimentales, y que por su complejidad
cientifica no siempre sea comprendida en el campo de las ciencias huma-
nas. Por esa razon, muchos proyectos no tienen un éxito suficiente en los
programas de ciencias experimentales, ya que no se consideran prioritarios,
ni tampoco en los programas de humanidades, que los consideran fuera de

Toma de muestras biol6gicas de las pinturas de la
Sala de los Reyes de la Alhambra (Granada) | foto
Fondo gréafico IAPH (Marta Samefio Puerto)
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su campo. Esta dualidad resalta la necesidad de abordar la investigaciéon en
conservacion del patrimonio de manera interdisciplinaria, involucrando equi-
pos que consideren ambas perspectivas y que definan objetivos y evallen
proyectos de manera integral. Este abordaje interdisciplinar solo es posible
desde un programa especifico que tenga en cuenta todos estos factores.

Al integrar la ciencia experimental en la investigacion del patrimonio, se pro-
mueve una mejor comprension de la historiay la cultura, y se facilita la imple-
mentacién de estrategias efectivas para la preservacion y gestion sostenible
de nuestro patrimonio. Ademas, permite establecer medidas de proteccion y
conservacion basadas en evidencia cientifica, lo que garantiza la proteccién
a largo plazo de estos recursos para las generaciones futuras.

LA RELACION ENTRE CIENCIA Y PATRIMONIO A LO LARGO DE LA
HISTORIA

Las ciencias experimentales aplicadas a la conservacion del patrimonio
constituyen un campo multidisciplinario que ha evolucionado a lo largo de los
siglos, marcado por avances significativos en la comprension de los mate-
riales utilizados en la creacion artistica y las técnicas para preservarlos. Este
viaje histérico nos lleva desde las primeras practicas rudimentarias, hasta las
sofisticadas metodologias contemporaneas que emplean herramientas cien-
tificas de vanguardia.

La investigacion histérico-artistica, que anteriormente habia sido la columna
vertebral del andlisis artistico, se ha fusionado de manera cada vez mas
estrecha con las ciencias experimentales, ampliando enormemente el hori-
zonte de conocimiento sobre las obras desde diversas perspectivas.

Desde los albores del siglo XX, el examen técnico de pinturas ha evolu-
cionado de manera sustancial. La publicacion de obras dedicadas al anali-
sis técnico y la creacion de laboratorios especializados, como el laboratorio
de quimica del Museo Britdnico, en 1919, y el laboratorio de fisica de la
Galeria Nacional de Londres, en 1934, marcaron los primeros pasos hacia
una comprension mas profunda de las obras de arte. En paralelo, la aplica-
cion de técnicas como la radiografia, desarrollada poco después del descu-
brimiento de los rayos X por Réntgen en 1895, proporcion6 nuevos medios
para explorar las capas ocultas de las pinturas y revelar secretos artisticos
antes inaccesibles.

En Espafia, a mediados del siglo XX, nace el Instituto de Conservacion
y Restauracion de Obras de Arte (ICROA), actual Instituto del Patrimonio
Cultural de Espafa. Aunque la investigacion histérico-artistica ya era una
practica com(n en nuestro pais, la aplicacion de métodos cientificos para el
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Microscopio éptico con luz transmitida: objetivo
y muestra de estratigrafia de pintura | foto Fondo
L . . gréafico IAPH
andlisis de obras de arte no comienza a consolidarse hasta las décadas de

1960 y 1970. En este periodo, el actual IPCE se involucr6 activamente en la
exploracion de nuevas técnicas, en gran medida gracias a la creacion de sus
propios laboratorios de conservacion.

Algunos afios mas tarde, en 1989, nace el Instituto Andaluz del Patrimonio
Histdrico en el marco del primer Plan General de Bienes Culturales de la
Junta de Andalucia. Desde su origen se concibe como una institucion con
equipos multidisciplinares capaces de afrontar, con el apoyo de andlisis
cientificos, propuestas de tratamiento e intervenciones de gran complejidad
en el campo del patrimonio. La intervencion en la Capilla Real de Granada
se constituye en esta década como el gran proyecto que permitird poner a
prueba esas capacidades y construir un método de actuacién global sobre
los bienes culturales en Andalucia de gran éxito.

Durante la segunda mitad del siglo XX, la conservacion se beneficié enorme-
mente de la colaboracién interdisciplinaria entre cientificos, conservadores
y restauradores. La conservacion preventiva se destac6é como una estrate-
gia clave, centrandose en la gestion de los ambientes de exhibicion y alma-
cenamiento para minimizar la degradacion de las obras. Se desarrollaron
estandares internacionales para la conservacion y restauracion, y se esta-
blecieron protocolos éticos que enfatizaban la reversibilidad de las interven-
ciones y el respeto por la autenticidad de las obras.

No obstante, el cambio mas significativo en el estudio cientifico de las obras
de arte ha ocurrido en tiempos mas recientes, entre finales del siglo XX y
principios de XXI. El avance tecnolégico ha propiciado una revolucion en
los equipos de andlisis y ensayo, permitiendo el uso de muestras increi-
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blemente pequefias o, en algunos casos, realizando analisis directamente
sobre el objeto sin dafiar su integridad (andlisis no invasivo). Esta innovacion
ha abierto nuevas fronteras, brindando una informacién mucho mas deta-
llada y precisa sobre las obras de arte.

En este contexto, la aplicacion generalizada de técnicas avanzadas como
la espectroscopia, la microscopia electrénica, la tomografia y otras formas
de andlisis no invasivo ha transformado por completo la manera en que los
expertos abordan la investigacion artistica. Ahora, los cientificos pueden
estudiar la composicién quimica de los pigmentos, identificar restauraciones
pasadas, analizar las capas subyacentes de las obras y evaluar la degrada-
cion de los materiales a lo largo del tiempo, todo sin dafiar la obra misma.

SOSTENIBILIDAD Y PATRIMONIO HISTORICO: INTEGRANDO
INNOVACION Y TRADICION

Se puede definir la sostenibilidad como el conjunto de acciones que debe-
rian ponerse en marcha para tratar de satisfacer las necesidades de las
generaciones actuales sin comprometer las de las generaciones futuras, al
mismo tiempo que se garantiza un equilibrio entre el crecimiento de la eco-
nomia, el respeto al medioambiente y el bienestar social.

En el ambito del patrimonio, la conservacion no debe limitarse Gnicamente a
la forma y el volumen de los objetos, sino que también debe abarcar la pre-
servacion de los materiales originales, las técnicas de ejecucion utilizadas
y los acabados propuestos por los autores. Es crucial mantener la integri-
dad del bien considerando estos aspectos para garantizar su transmision a
las futuras generaciones, permitiéndoles disfrutar y analizar el patrimonio en
condiciones similares a las actuales. Esto evitara que nuestras intervencio-
nes alteren de manera irreversible la interpretacion de los materiales, las téc-
nicas de construccioén y la apariencia original a lo largo de la historia.

El objetivo principal es, por tanto, la conservacion del patrimonio con la
minima intervencién posible, sin embargo para ello es necesario un conoci-
miento profundo, a priori, del bien cultural a intervenir, no simultaneamente o
a posteriori. Y solo el conocimiento en profundidad de la historia, de la mate-
rialidad, de las técnicas de ejecucién o construccion, del comportamiento
estructural y en general de su estado de conservacion, permite programar la
minima intervencién.

Para que cualquier intervencion resulte verdaderamente sostenible, es cru-
cial comenzar con una fase de investigacion exhaustiva, seguida de un
periodo de reflexion y andlisis conceptual. Solo después de estas etapas, se
debe elaborar el proyecto de intervencion correspondiente y llevarlo a cabo
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dentro de plazos razonables. La manera mas efectiva de lograr resultados
sobresalientes es mediante un enfoque multidisciplinario que integre y apli-
gue los conocimientos de la ciencia verde sostenible junto con las necesida-
des de conservacion del patrimonio cultural.

Destaca la importancia de los analisis no destructivos y no invasivos para el
conocimiento del patrimonio cultural, ya que proporciona acceso a informa-
cién técnica, fisico-quimica o estructural sin alterar la superficie del objeto,
minimizando asi la extraccion de muestras. En los ultimos afios, ha surgido
la promocién de la quimica verde, que también puede aplicarse al patrimo-
nio cultural, mediante la promocion del uso de materiales no téxicos y respe-
tuosos con el medio ambiente, asi como metodologias con menos residuos,
como la nanotecnologia y tecnologias no invasivas. Esta quimica sostenible
busca reducir o eliminar por completo las sustancias quimicas peligrosas y
utilizar materias primas renovables. Ademas, el empleo de técnicas libres de
productos quimicos, como la desinfeccion/desinsectacion con gases inertes
(anoxia) y la limpieza con laser o espectroscopias de ablacion laser (LIBS), Toma de muestras de una pintura del Retablo de

. il : : . ; San Lazaro (Sevilla) | foto Fondo grafico IAPH
contribuye a la sostenibilidad de las intervenciones en el patrimonio cultural. (Marta Samefio Puerto)
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Equipo de Fluorescencia de Rayos X y Difraccion
de rayos X (FRX-DRX): andlisis quimico mediante
técnicas no invasivas sobre pinturas de Murillo |
fotos Fondo Grafico IAPH (Eugenio Fernandez
Ruiz)

En un avance significativo en este campo, se destaca el uso de técnicas
no invasivas para caracterizar materiales sin la necesidad de extraer mues-
tras, con mediciones directamente en la obra. Este enfoque se revela como
el método mas sostenible para el analisis y diagnéstico de materiales en el
ambito del patrimonio. Y asi, después de evaluar la informacién obtenida sin
contacto o con un contacto minimo, se puede tomar la decision de progra-
mar la toma de muestras. Evidentemente el nimero de muestras se reducira
drasticamente en comparacion con aquellas que se tomarian sin el conoci-
miento previo proporcionado por los analisis no destructivos y no invasivos.
Se ha de tener en cuenta que las técnicas no destructivas probablemente no
proporcionen toda la informacion analitica necesaria, por lo que en la mayo-
ria de los casos la extraccidon de muestras resulta casi inevitable. Pero si se
reducen, se minimiza el dafio producido al bien cultural.
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En lo que respecta a las tendencias observadas en la aplicacion de la qui-
mica verde en conservacion, se destacan mejoras en los tratamientos e
intervenciones, con la adopcién de metodologias que reducen los riesgos
toxicolégicos para los restauradores y el medio ambiente. Se esta avan-
zando hacia el uso alternativo de productos no téxicos, como solventes o
biocidas respetuosos con el medio ambiente, y hacia la eliminacion com-
pleta de quimicos, como en el caso de la anoxia como método de control
contra el biodeterioro y el caso de la limpieza laser. Esto permite eliminar
productos cancerigenos o particulas nocivas sin comprometer la eficacia
de los tratamientos.

La implementacién exitosa de este proceso en el ambito de la conservacion
de bienes culturales requiere evaluaciones exhaustivas para garantizar su
eficacia. Esto depende en gran medida de la investigacion y del respaldo
econémico para desarrollar metodologias de conservacion verdes y sosteni-
bles que reemplacen gradualmente a las tradicionales.

CIENCIAS APLICADAS EN EL IAPH
El IAPH como Instituto de Investigacion

El Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico (IAPH) surge como un pilar
esencial en la preservacion y valorizacion del legado cultural andaluz.
Fundado en mayo de 1989 como parte del Primer Plan General de Bienes
Culturales de la Junta de Andalucia, su papel como entidad cientifica ads-
crita a la Consejeria de Cultura se ha consolidado a lo largo de mas de tres
décadas.

El IAPH ha desempefiado una variedad de funciones cruciales, desde la
investigacion y documentacion del patrimonio cultural hasta la ejecucion de
proyectos interdisciplinares de conservacion. Su labor se extiende ademas
a la prestacion de servicios especializados y la oferta formativa destinada a
fortalecer el sector profesional andaluz.

El IAPH es, ademas, un Instituto de Investigacion, integrado en el Sistema
Andaluz del Conocimiento, cuyo objetivo es la investigacion cientifica y téc-
nica de caracter multidisciplinar del Patrimonio Cultural de Andalucia.

Como entidad lider en investigacion y desarrollo del Patrimonio Cultural,
el IAPH despliega sus recursos tanto en colaboracién con otras institucio-
nes como de manera autonoma. Es reconocido como un agente clave en el
ambito cientifico al ofrecer servicios tecnolégicos de vanguardia, formacion
avanzada y difusion, ademas de desempefiar un papel activo en la protec-
cién, conservacion y valorizacion del patrimonio cultural andaluz.

revista PH Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico n.° 112 junio 2024 pp. 164-181 | ARTICULOS



Andlisis mediante Fluorescencia de Rayos X de un
manuscrito del Fondo Kati | foto Fondo grafico IAPH
(Marta Samefio Puerto)

A la derecha, Poemas de al-Sharishi. Toma de
muestras biolégicas mediante hisopo estéril | foto
Fondo Gréfico IAPH (Eugenio Fernandez Ruiz)

A lo largo de la dltima década, el IAPH ha seguido dos estrategias funda-
mentales, como se detalla en su Plan Estratégico de Investigacion Cientifica
2011-2015:

Prepararse para colaborar y competir en investigacién: Esta estrategia
implica la actualizacion de procesos internos, la formacion continua del per-
sonal y la modernizacién de equipos e infraestructuras para mantenerse a la
vanguardia de la investigacion en ciencias del patrimonio.

Capitalizar y transferir el conocimiento en patrimonio: Enfocandose en la
difusion cientifica, la participacion en programas competitivos, la creacion de
grupos de investigacion propios y el desarrollo de servicios de apoyo desde
la biblioteca, entre otras iniciativas.

Entre sus lineas de accién destacan aquellas relacionadas con la creacién
de una estructura de planificacién, coordinacion y gestion de la investiga-
cion, para la sistematizacion de procedimientos y actividades cientificas, y el
disefio y puesta en marcha de un nuevo modelo de organizacién que mejora
también aquellos aspectos relacionados con el personal y los equipamientos.

El IAPH como Laboratorio de Ciencias del Patrimonio

En el corazén de la labor investigadora del IAPH se encuentra el Area de
Laboratorios de Ciencias del Patrimonio, donde se llevan a cabo analisis
cientifico-técnicos fundamentales para la conservacion. En los distintos
laboratorios que lo constituyen, equipados con tecnologia de vanguardia, un
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grupo de profesionales de distintas disciplinas abordan el andlisis de mate-
riales constituyentes del patrimonio, el estudio de la estructura interna, la téc-
nica constructiva y las intervenciones anteriores de la obra, el biodeterioro y
la identificacién de factores de alteracién, y el asesoramiento sobre los trata-
mientos de conservacion mas adecuados.

La labor cientifica de estos expertos ha sido en gran medida posible gracias
a los trabajos encomendados por la consejeria competente en materia de
cultura de la Junta de Andalucia, como el caso del proyecto Estudios cienti-
ficos de las pinturas de la Sala de los Reyes de la Alhambra de Granada o
a los servicios demandados por distintos clientes como el caso de los estu-
dios cientificos llevados a cabo en la Macsura de la Mezquita-Catedral de
Cérdoba.

Los laboratorios especializados que realizan estos andlisis cientificos son
los siguientes:

Laboratorio de Quimica: Encargado de investigar la composicién de policro-
mias de pinturas y escultura, identificar fibras textiles y colorantes en tejidos
historicos, asi como analizar metales, aleaciones, ceramicas y materiales
vitreos, entre otros.

Laboratorio de Biologia: Dedica su labor al estudio de materiales biolodgicos
presentes en el patrimonio cultural, evaluando el deterioro causado por orga-
nismos biolégicos y desarrollando tratamientos para su control, incluyendo la
desinsectacion mediante procedimientos de anoxia.

Laboratorio de Geologia: Se enfoca en el andlisis de los materiales geolo-
gicos que componen el patrimonio cultural, como piedra natural, morteros,
ladrillos, ceramicas, adobe y tapial. Investigacion arqueométrica, diagnostico
de estado de conservacion y busqueda de tratamientos eficientes son sus
principales areas de estudio.

Laboratorio de Paleobiologia: Especializado en la investigacion de restos
organicos en yacimientos arqueoldgicos del Holoceno, utilizando taxonomia,
tafonomia y documentacion histérica para reconstruir antiguos ecosistemas
y la evolucion del comportamiento tréfico humano.

Laboratorio de Técnicas de Examen por Imagen (TEI): el empleo de estas
técnicas permite observar la obra con ayuda de la radiacién electromag-
nética, desde los rayos X hasta el IR, y aportar datos fundamentales para
el conocimiento profundo del bien cultural. Se realizan fotografias técni-
cas, reflectografias infrarrojas, radiografias, endoscopias, estudios de luz
rasante, de infrarrojos y ultravioletas.
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Microscopio electrénico de barrido de presién
variable | foto Fondo gréafico IAPH (Eugenio
Fernandez Ruiz)

Equipos e infraestructuras

El desarrollo y mantenimiento de infraestructuras y la adquisicion de equi-
pos tecnoldgicos de vanguardia son esenciales para garantizar la calidad de
los productos y servicios ofrecidos por nuestra institucion. Es por ello que,
desde sus inicios, el IAPH ha apostado por el desarrollo de equipos propios
y la adquisicidn de este tipo de aparatos necesarios en un centro especia-
lizado en la investigacion sobre patrimonio andaluz, entre los que destacan
los microscopios épticos de luz transmitida y luz reflejada, el microscopio
petrogréfico, el de microscopio de fluorescencia, el cromatografo de gases,
el equipo de biologia molecular (PCR), el espectrofotémetro de luz visible,
el equipo de desinsectacion mediante gases inertes. Tras mas de 30 afios
ofreciendo estos servicios, los laboratorios del IAPH requerian una actuali-
zacion de su tecnologia con el fin de mejorar la capacidad cientifica de sus
instalaciones. En este sentido, han recibido recientemente financiacion para
actualizar y mejorar su equipamiento cientifico-tecnolégico.

Este impulso financiero, obtenido a través del programa de ayudas del Plan
Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica de Innovacion 2017-2020, cofi-
nanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), ha permi-
tido al IAPH modernizar sus laboratorios con la Gltima tecnologia disponible.
Esto incluye la incorporacién de equipos de Ultima generacion para la carac-
terizacion, conservacion y diagnostico del patrimonio cultural.

Entre los equipos adquiridos se encuentran un Espectrémetro Infrarrojo con
Transformada de Fourier dotado de un microscopio (UFTIR), un Microscopio
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Electrénico de Barrido de Presién Variable y un Sistema de Radiografia
Digital. Estos instrumentos, de tecnologia minimamente invasiva, son funda-
mentales para analizar la composicion y estructura de las obras de arte sin
dafarlas, lo que contribuye a su preservacion a largo plazo.

Ademads, se ha establecido un Laboratorio M6vil de Técnicas no Destructivas,

equipado con dispositivos portétiles para realizar andlisis in situ como el

espectrometro combinado de Fluorescencia de Rayos X y Difracciéon de

Rayos X para conocer la composicion quimica y mineralégico de los mate-

riales, un muestreador de aire para analisis microbiolégico o un equipo de  seccion longitudinal radial de madera de Pinus
medida de la resistencia a la perforacion de materiales. Esto amplia la capa- 3. 00 &l i,\'}l‘é";‘gSisge'aczﬁzzfaﬂefgﬁfﬁi('i)
cidad del IAPH para evaluar y conservar el patrimonio cultural en toda la  grafico IAPH (Victor Menguiano Chaparro)
Comunidad de Andalucia, incluyendo sitios arqueoldgicos, museos y con-

juntos de arte rupestre.

En resumen, esta inversién en equipos e infraestructuras tecnoldgicas for-
talece la capacidad del IAPH para cumplir con su misiéon de preservar y
estudiar el rico patrimonio histdrico de Andalucia, asegurando su disfrute y
estudio por las generaciones futuras.

Grupos de Investigaciéon del IAPH

En los dltimos afios, han surgido en la institucién grupos de investigacion

enfocados en diversas areas de estudio relacionadas con el patrimonio his-  Algas y cianobacterias de la portada de la iglesia
2 : ot 1 ; . i 2 del Monasterio de Santa Paula (Sevilla) | foto Fondo

torico. Es_to_s grupos se dedican a explorar distintas lineas de investigacion aréfico IAPH (Marta Samefio Puerto)

con el objetivo de entender y preservar nuestro legado cultural.

Uno de estos grupos, identificado como FQM-380, se centra en el estudio
de materiales, productos y técnicas utilizados en la conservacion del patri-
monio histoérico. Sus investigaciones abarcan desde el analisis de materiales
pictoricos, geomateriales, madera y metal, hasta el estudio del biodeterioro
de monumentos mediante técnicas avanzadas como la biologia molecular.
Ademas, se dedican al diagnéstico del estado de conservacion y a la evalua-
cion de materiales y tratamientos para su preservacion.

Por otro lado, el grupo RNM353 se especializa en las ciencias del pasado y
el patrimonio, centrandose en la paleobiologia y la arqueologia. Sus lineas  Estratigrafia de pintura mural de la Macsura de la
de investigacién abarcan temas como la paleobiologia, la tafonomia y la Mezquita de Cordoba | foto Fondo grafico IAPH
) . 3 ) - L i (Lourdes Martin Garcia)
bioestratinomia de vertebrados, asi como la aplicacion de tecnologias de la
informacion y la comunicacion al estudio del patrimonio historico, como los
Sistemas de Informacién Geogréfica y la arqueologia medieval.

Estos grupos representan un esfuerzo conjunto por profundizar en el conoci-

miento de nuestro patrimonio histdrico y cultural, contribuyendo asi a su con-
servacion y difusion.
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Nivel de conchas fésiles en la playa de La Barrosa
(Chiclana, Cadiz) | foto Fondo grafico IAPH
(Laboratorio de Paleobiologia)

Proyectos I+D+i en ciencias del patrimonio

En el seno del Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico (IAPH), estos gru-
pos de investigacion han emprendido proyectos competitivos que no solo
rescatan valiosos tesoros culturales, sino que también iluminan facetas des-
conocidas de la historia.

Uno de los hitos mas destacados es el proyecto IMAN (HAR2016-77482-R),
financiado por el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. Este
ambicioso proyecto, liderado por los laboratorios de quimica y biologia en
estrecha colaboracion con otros departamentos del IAPH, se ha dedicado
a la recuperacion, investigacion, conservacion y restauracion de manuscri-
tos andalusies, parte del preciado Fondo Kati. Este archivo, originario de
Tombuctd (Mali), alberga mas de 12.000 registros, testimonios histdricos que
han sobrevivido a conflictos y extremismos. El esfuerzo multidisciplinario, con
la participacion de expertos internacionales, ha sido fundamental para este
rescate cultural. Destaca la colaboracién con instituciones como la Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa en Portugal, donde
se han realizado estudios mediante técnicas no invasivas de pigmentos, tin-
tas y colorantes de los manuscritos, asi como la colaboracion con el Centro
Espafiol de Estudios Eclesiasticos de la Iglesia Nacional Espafiola de Roma
y 'Ecole Pratique des Hautes Etudes de la Sorbona de Paris.
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Por otro lado, el proyecto Arqueomemes (PY-18:2001, Junta de Andalucia)
liderado por el Laboratorio de Paleobiologia, ha revolucionado la aplicacion
de las ciencias experimentales en arqueologia e historia. La fusién de dis-
ciplinas como biologia, fisica, quimica e inteligencia artificial ha permitido
desentrafiar los enigmas del pasado humano y los ecosistemas terrestres y
marinos. Este proyecto, que ha contado con la participacién de méas de 50
investigadores nacionales e internacionales, ha dejado su huella en yaci-
mientos tan emblematicos como el Templo de Millones de Afios de Tutmosis
Il en Luxor, Egipto, y Saruqg al Hadid en Dubai, Emiratos Arabes Unidos.

Mas recientemente, el proyecto Vestigium (2023-2025), que cuenta con la
colaboracién del Centro de Arqueologia Subacuatica, y del que se habla en
otro articulo de esta publicacion periddica, se centra en la investigacion del
patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico de la provincia de Cadiz, con un
enfoque orientado a la participacién social y la difusion histérica.

Ademas de estas iniciativas emblematicas, el personal investigador del IAPH
contribuye activamente en distintos proyectos, como Italica Adrianea o CircE,
liderados ambos por la Universidad de Sevilla, sobre analisis arqueldgicos
urbanos; o el proyecto Surf MARTS, liderado por la Universidad de Cadiz,
centrado en innovaciones en materiales de construccion. También se cola-
bora con el proyecto Fenix 4.0, liderado por la Universidad Pablo de Olavide,
en el andlisis de viabilidad y pruebas enmd-user de app de prevenciény ges-
tion de incendios o desastres naturales para conservacion de patrimonio cul-
tural mueble e inmueble.

Estos esfuerzos consolidan al IAPH como un actor crucial en la preservacion
y comprension del patrimonio cultural y natural, tanto a nivel local como inter-
nacional. El Instituto es capaz de construir un marco de investigacion que
le permite colaborar con otras organizaciones de manera competitiva en el
ambito cientifico y tecnoldgico tanto en Espafia como en Europa, aprovechar
sus capacidades para consolidarse como agente de transferencia y llevar a
cabo una divulgacion cientifica de los resultados de la investigacion.

Divulgacidn de las ciencias del patrimonio

Uno de los objetivos del IAPH se enfoca en dar a conocer a la sociedad la
actividad cientifica que se lleva a cabo en sus instalaciones para identificar
y preservar el patrimonio cultural andaluz. Por medio de diferentes progra-
mas de actividades divulgativas se ofrece a la ciudadania la posibilidad de
descubrirlo mas de cerca, ya sea a través del programa de visitas a las ins-
talaciones de las sedes de Sevillay Cadiz (visitas generales, técnicas y taller
abierto), o por medio de la interaccidn con los diferentes productos divulgati-
vos que se elaboran. La participacion social a través de la difusion, en todos
sus niveles, y la comunicacion fluida con la sociedad fortalece y refuerza los
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valores de las obras del patrimonio cultural, por lo que es necesario fomen-
tar este dialogo, transferir conocimientos e informar, como forma de ayudar
a la mejor conservacion del patrimonio.

En esta linea, y como continuidad a nuestra acreditacion como Instituto de
Investigacion en 2011, el Ministerio de Economia y Competitividad incluyé
al Instituto Andaluz del Patrimonio Histdrico en el Registro de Unidades de
Cultura Cientifica y de la Innovacion (UCC+i), en abril de 2012, en reconoci-
miento a su labor en divulgacion cientifica. La Red de UCC+i, respaldada por
la FECYT (Fundacion Espafiola para la Ciencia y Tecnologia), desempefia
un papel fundamental en la mejora y ampliaciéon de la educacién, cultura y
conocimientos cientificos entre la poblacion.

Desde 2015 el IAPH forma parte del Patronato de la Fundacion Andaluza
para la Divulgacién de la Innovacién y el Conocimiento (Fundacion
Descubre). Creada en 2010 al amparo de la Ley 16/2007 Andaluza de la
Ciencia y el Conocimiento, tiene como objetivo principal conformar redes
entre las instituciones cientificas, educativas, culturales y sociales y difundir
la labor cientifica y el conocimiento. Actividades como Café con cienciay La
Noche europea de |@s investigador@s son fruto de este trabajo en coman.
En ambas iniciativas han tomado parte los profesionales del Instituto con dis-
tintas charlas, talleres y material audiovisual.

Ademas, el IAPH también participa anualmente en las Jornadas Europeas
de Arqueologia (JEA), actividad coordinada desde la Consejeria de Turismo,
Cultura y Deporte de la Junta de Andalucia.

Por otro lado, con el fin de transmitir el conocimiento de su labor, de manera
especial, a los méas jévenes con la esperanza de fomentar nuevas vocacio-
nes cientificas, el IAPH ha desarrollado el proyecto “Divulgando ciencia sin
barreras”, financiado por la Fundacion Espafiola de Ciencia y Tecnologia
(FECYT), del que encontraran un amplio desarrollo en la seccién Proyectos
de este misma revista.

En definitiva, el IAPH mira hacia el futuro persiguiendo nuevos desafios y
nuevas metas con el fin de ampliar nuestro conocimiento del patrimonio cul-
tural. Conocimiento fundamental, ya que tiene un impacto directo en nuestra
sociedad, al promover su enriquecimiento y desarrollo continuo.
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