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RESUMEN

El pecio Mazarrén 2, descubierto en 1994 frente a las costas de Murcia, es
una embarcacion fenicia de finales del siglo VIl a. de C. En 2024 se llevé a
cabo su extraccion en porciones, dado su delicado estado de conservacion,
con cunas prefabricadas y moldes de fibra de carbono. Fue trasladado
al laboratorio ARQVAtec para su tratamiento mediante desalado, pre-
impregnacion en PEG y futura liofilizacion. La investigacion arqueoldgica
revelé caracteristicas de una arquitectura naval levantina y posibles
hibridaciones locales. Se prevé su futura exhibicién junto al Mazarrén 1. El
proyecto es un referente internacional en la materia.
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Plano guia con las porciones en las que se dividi6 el pecio para su extraccion y tratamiento | plano Universitat de Valencia
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INTRODUCCION Y TRABAJOS PREVIOS A LA EXTRACCION

El proyecto para la extraccién y conservacion del barco Mazarrén 2 es, sin
duda, una de las lineas actualmente mas activas, dentro del &mbito estatal,
asi como un buen ejemplo de coordinacién de la Administracién General del
Estado con las comunidades autbnomas que, desde un prisma general, reci-
ben actualmente la mayoria de las competencias en materia de arqueologia
de Espafia. El pecio se sitla en la Comunidad Autébnoma Regién de Murcia,
siendo dicha entidad la propietaria del mismo, la responsable de su declara-
cion como bien de interés cultural y, en dltima instancia, el ente con capaci-
dad de decisién en torno a la determinacion de la institucién en la que habra
de realizarse su depésito tras su extraccion. Con todo, de un modo ejemplar
e ininterrumpido, dicha administracion ha demostrado una firme voluntad de
realizar una toma de decisiones de manera conjunta y coordinada con la
Administracion General del Estado.

El pecio en cuestién consiste en una embarcacion de escaso calado y unos
8 metros de eslora, que ha venido datandose entre 610-580 a. de C. (Ramén
Torres 2008). Tanto por el periodo como por la técnica constructiva, se ha
tendido a asociar a la cultura fenicia. Empleada en el movimiento de cargas
a corta distancia, no se descarta la participacion de la cultura indigena o
gue haya sido realizada localmente por fenicios occidentales (Pomey y Rieth
2005; De Juan Fuertes 2017). También se valoré la posibilidad de la segunda
vida de la embarcacion, es decir que, originariamente construida por maes-
tros de carpinteria de ribera fenicios, habria tenido una segunda propiedad y
mantenimiento por indigenas, estrechamente colaboradores de los colonos
fenicios, dejando su “huella dactilar” con estos trabajos de mantenimiento
(De Juan Fuertes 2023).

El hallazgo del pecio se produjo en 1994, en la Playa de la Isla, dentro del
municipio murciano de Mazarrén, de donde deriva su denominacion. En el
mismo lugar, en 1988, un equipo de arqueodlogos del por entonces Museo
Nacional de Arqueologia Maritima y Centro Nacional de Investigaciones
Arqueoldgicas Submarinas descubriria una embarcacion de similares carac-
teristicas, pero en un estado de conservacion mas parcial. Fue precisamente
durante los trabajos relacionados con la extracciéon del que fue conocido
como pecio Mazarrén 1 cuando, en una exploracion visual del entorno, se
localizarian los vestigios de este nuevo barco. Para la salvaguarda del sin-
gular conjunto se decidi6 protegerlo con una estructura metdlica que facilita-
ria el proceso de excavacién del yacimiento, entre 1999 y 2001, asi como la
conservacion de la nave a medio plazo.

Durante el proceso de excavacion se detectaria un area en la que posible-

mente se habia producido una accion de expolio, afectando parcialmente
a la estratigrafia que cubria los vestigios de la nave (Negueruela Martinez
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2004, 233). Por contraste, en el resto de la misma, esta estratigrafia se pre-
servaba completa, desvelandose un nivel de Posidonia oceanica de crono-
logia antigua que evidenciaba el rapido proceso de colmatacién del pecio,
lo cual podria justificar su buen estado de conservacién. Por debajo de la
misma se documentd un conjunto coherente compuesto por el cargamento,
los enseres y pertrechos asociados al barco.

El cargamento se hallaba integrado casi completamente por un conjunto de
galadpagos de litargirio de procedencia local, a cuyo transporte debia estar
destinado el empleo de la embarcacién en el momento de su hundimiento.
En relacion con los enseres vinculados a la tripulacién, debe referirse la pre-
sencia de ejemplares ceramicos y de cesteria muy posiblemente para alma-
cenar la vitualla. Al exterior de la nave y también cubierto por el referido sello,
se desvelaria un interesante ejemplar de ancla que se cuenta entre los mas
tempranos que se conservan, ya asociados a las formas y elementos de los
tipos empleados durante los siglos subsiguientes (Sabio 2024, 43). Esta se
compondria de dos porciones curvadas de madera que, unidas entre si, con-
formarian la cafia y los dos brazos. Asi mismo una tercera pieza de madera
atravesaria las dos anteriores, haciendo de cepo. Tanto las ufias, al extremo
de los brazos, como el cepo se encontrarian rellenos de plomo, lo cual faci-
litaria su hundimiento. Durante el proceso de excavacion se procederia a
la extraccién del conjunto de los elementos asociados al cargamento y los
enseres, al tiempo que se mantendrian in situ los restos de la embarcacion
y partes del ancla.

Con posterioridad al término de las campafias de excavacion se procede-
ria a la proteccién de la nave y al cierre de la caja, llevandose a cabo, entre
2001 y 2005, una serie de inspecciones regulares para evaluar su evolu-
cion. En 2008, coincidiendo con la inauguracion del nuevo Museo Nacional
de Arqueologia Subacuatica ARQVA (en adelante ARQVA), se abriria la
caja, realizandose un completo trabajo de fotogrametria y dibujo de la nave
(Casaban 2023). Desde este momento hasta 2019, las inspecciones serian
mas puntuales, recuperandose de manera periodica ya a partir de dicho afio
y hasta la actualidad.

Con el objeto de determinar las perspectivas acerca del tratamiento que
debia darsele a los restos de la nave Mazarron 2 a largo plazo, el Ministerio
de Cultura y Deporte planificaria la organizacion en ARQVA de la deno-
minada Reunién Internacional de Expertos en torno a la extraccion y con-
servacion del pecio Mazarron 2. Estas tendrian lugar en mayo de 2022,
contando con la asistencia de multiples profesionales, de caracter nacio-
nal e internacional, los cuales abordarian, tras una sesién preliminar y a lo
largo de otras cinco, cuestiones como ética y la deontologia, los proyectos
internacionales, los proyectos espafioles, la extraccion o la conservacién de
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barcos arqueolégicos (Buendia, Pérez y Castillo 2022; Castillo Belinchdn,
Pérez Mateo y Buendia Ortufio 2022; Buendia et al. en prensa).

Entre las conclusiones alcanzadas, se consensud la necesaria extraccion
del pecio, debido al riesgo que para su conservaciéon supondrian los cambios
en las dinamicas litorales, unido al efecto de los virulentos eventos climati-
cos del tipo DANA atestiguados en la zona. Con relacién al procedimiento de
extraccion, se mostrarian diferentes alternativas que oscilarian entre llevarla
a cabo en bloque y la fragmentacién, esta Ultima bajo diversas opciones.
Sobre la musealizacion, la opcién que preferentemente se manejo por parte
de los representantes, tanto de la administracion autonémica como esta-
tal, fue la presentacion del conjunto en el museo ARQVA, junto a los restos
del pecio Mazarrén 1, ya exhibidos alli. Finalmente, se haria hincapié en la
monitorizacién del barco tanto durante su tratamiento como ya ulteriormente
durante su exposicion publica. Las actas del encuentro serian publicadas
por parte del Ministerio de Cultura en 2023 (Arcos, Castillo y Cantero 2023).

A consecuencia de la Reunién Internacional de Expertos, y como herramienta
de coordinacidn, se estableci6 un grupo de trabajo del que formaria parte el
Ministerio de Cultura, el museo ARQVA, la Regién de Murcia y una serie de
expertos externos. Paralelamente, se determinaria la necesaria realizacion
de estudios previos en el pecio, destinados principalmente a la ejecucién de
una nueva fotogrametria de la estructura del barco, asi como a la toma de
muestras, tanto del pecio como del medio en el que se encontraba. Parte de
las conclusiones extraidas de ambos estudios permitiria determinar con pre-
cision el sistema de extraccion a emplear ante el pecio.

Tras diversos imponderables, los trabajos fueron finalmente llevados a cabo
entre el 11 y 26 de junio de 2023, por via de un convenio establecido entre
la Region de Murcia y la Universitat de Valéncia, recayendo la direccion
de los mismos sobre el arquedlogo Carlos de Juan Fuertes. Asi mismo, el
Ministerio de Cultura quedaria representado por dos técnicos de ARQVA: la
arqueodloga Rocio Castillo y la restauradora Milagros Buendia. Durante las
dos semanas que duraria la intervencion, las primeras jornadas se desti-
naron a la compleja reapertura de la caja, asi como la retirada de los apor-
tes mediante los que se habia protegido el barco. Una vez descubierta la
totalidad de su estructura, se procederia a realizar un marcaje identifica-
tivo, una nueva fotogrametria y un dibujo arqueoldgico interpretativo de la
embarcacion. En paralelo, se acometerian los ensayos con dos tipos de mol-
des: unos rigidos, de gran formato, de fibra de carbono, a cargo de Marco
Ciabattoni, del Instituto Superior para la Conservacion y la Restauracion de
Roma; y otros blandos, de pequefio formato, de silicona, a cargo de Luis
Carlos Zambrano, del Museo de Cadiz. En ultima instancia, los técnicos de
ARQVA llevarian a cabo la toma de muestras necesaria para obtener datos
sobre el entorno del pecio y la caracterizacién de la madera del barco.

PROYECTOS Y EXPERIENCIAS | revista PH Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico n.° 115 junio 2025 pp. 244-265



Trabajos de observacién y marcaje del casco
En relacion con la toma de muestras, el andlisis del entorno se dividiria en Mmoot J.A Moya
dos trabajos paralelos: de una parte, a Nuria Guasch, de la Universidad
de Barcelona, se le encomendaria la analitica del sedimento y del sustrato
geoldgico. Paralelamente, Teresa Doménech, de la Universidad Politécnica
de Valencia, asumiria la analitica del medio acuoso. Por lo que concierne
a la caracterizacion de la madera, acabaria recayendo en el equipo diri-
gido por Juan Ignacio Fernandez-Golfin Seco, del Consejo Superior de

Investigaciones Cientificas.
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Vista del laboratorio de conservacion y restauracion
Arquatec | foto Rafael Sabio

Respecto al proyecto de extraccion, su redaccion, bajo la direccion de Carlos
de Juan Fuertes, se desarrollaria a continuacion de los estudios previos,
siendo culminado a comienzos de 2024. En él, se optaria, de manera bien jus-
tificada, por la extraccién fragmentada del barco. Para ello se tomarian como
base las multiples fracturas que pudieron documentarse en su estructura,
durante los trabajos de fotogrametria en mayo de 2023. Tras su minucioso
andlisis, se generaria un mapeo de aquellas fisuras que mejor convenian para
la configuracion del total de 22 fragmentos en los que se planted realizar la
extraccion del barco. Y tras la consideracion de los datos obtenidos después
de su ensayo previo sobre la estructura de la nave, terminaria por optarse por
el empleo de los moldes rigidos de fibra de carbono inspirados en los plantea-
dos por Marco Ciabattoni, combinados con cunas rigidas en polietileno.

En paralelo a la redaccion del proyecto de extraccion, el equipo de la
Universitat de Valéncia y la direccion de ARQVA comenzarian a coordinarse
con el objeto de definir las necesidades derivadas del tratamiento de con-
servacion del barco en las instalaciones de esta Ultima institucion, y mas
concretamente en los laboratorios de su sede del poligono Cabezo Beaza:
ARQVAtec. Sefialado ya en el proyecto general, se planted que el método
de conservacion recomendado para el caso especifico del pecio Mazarrén 2
era el secado por liofilizacion, tras unas impregnaciones previas. Si bien la
capacidad del cilindro del liofilizador de ARQVA era adecuada y superior al
de otros laboratorios punteros de Europa, la obsolescencia general de todo
el equipo y sensores determinarian la decision, por parte de la Direccion
General de Patrimonio Cultural y Bellas Artes del Ministerio de Cultura, de
licitar el disefio y construccion de uno nuevo, por via de la Gerencia de
Infraestructuras y Equipamientos de Cultura de este mismo ministerio. Los
plazos manejados para el inicio de la liofilizacién del barco, tras su extrac-
cion, superan los dos afios, lo cual da margen para la ejecucién de este
ambicioso proyecto, que dotara a ARQVA de uno de los equipos de liofiliza-
cion arqueoldgica mas modernos y de mayor capacidad del mundo.
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Otras cuestiones de resolucion mas inmediata, pero también sometidas a
su necesaria disposicion en un plazo de tiempo menor, serian la adecua-
cién de las instalaciones y el equipamiento de ARQVAtec a la llegada del
barco, asi como el aporte de los productos necesarios o la presencia de per-
sonal de apoyo a tareas especificas durante el tratamiento. Con relacién al
equipamiento, la Subdireccién General de Gestién y Coordinacién de Bienes
Culturales del Ministerio de Cultura ha gestionado la adquisicion de un nuevo
sistema de filtrado para los tanques en los que la nave serd desalada e
impregnada durante las primeras fases de su tratamiento. De igual modo, la
Subdireccion General de Museos Estatales ha asumido la adaptacion de los
tanques al nuevo sistema de filtrado, asi como la adquisicién de un nuevo
balancin de carga que permita manipular los bastidores mediante los que los
fragmentos del pecio sean introducidos en los referidos tanques.

LA METODOLOGIA Y LOS TRABAJOS DE RECUPERACION A
SUPERFICIE DEL PECIO MAZARRON 2

La recuperacion del pecio Mazarrén 2, que se prolong6 por algo mas de dos
meses de trabajos subacuaticos entre septiembre y noviembre de 2024, se
basé en una metodologia de actuacion muy precisa, que se disefi6 tras la
campafia de toma de datos del afio 2023, donde observando el pecio en
extension, atendiendo al estado de las juntas de arquitectura, las deforma-
ciones, la presencia de grietas, fisuras visibles, la orientacion de las tracas,
el propio estado de las maderas y las necesidades de la investigacion, se
tomaron las decisiones oportunas para hacer viable tanto la extraccion como
el transporte y la gestion de la conservacion en ARQVAtec. Aunque parezca
una obviedad, no poner en relacién las capacidades del laboratorio con el
método de extraccion podria generar posteriores problemas, algunos de
ellos que podrian rozar lo comico. Cada pecio, cada metodologia de extrac-
cién y cada proceso de conservacion son casos Unicos que, si bien pueden
compartir las lineas de actuacion generales, llevan procesos especificos en
el nivel de detalle. El primer debate sobre el Mazarrén 2 gir6 en torno a reali-
zar los trabajos en medio hiperbarico-subacuatico o en seco, decidiéndose la
alternativa de la excavacion tradicional subacuatica, que presentaba muchos
mas pros que contras. El siguiente debate fue si extraerlo en un Gnico blo-
que, para actuar después en el laboratorio a partir de las fisuras, separa-
ciones y juntas de arquitectura, o bien aprovechar estas para la generacion
de porciones debajo del agua que permitiesen su facil movilizacién y trata-
miento en laboratorio.

Las imagenes fotograficas subacuaticas del pecio Mazarrén 2 desde un
plano general, por el caracteristico desenfoque gaussiano, hace presupo-
ner que el pecio se encuentra de una pieza y que puede ser manipulado sin
problemas como una unidad; sin embargo, en la vision de detalle, el escena-
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rio es otro, el comun en los pecios de época arcaica, como fue el del casco
del Jules Verne 7, con fragmentaciones por doquier. Por otra parte, ideas
gue emulan la extraccion en bloque de pecios de otras cronologias, con otro
grado de afectacion y empapamiento de la madera, construidos con otras
especies vegetales duras, diferentes a las usadas en la antigliedad, segln
nuestra vision, estan condenadas al fracaso por muchas cuestiones, desde
las ahora mencionadas, hasta aquellas referidas a las maniobras subacua-
ticas para la colocacion de los soportes tipo chasis (sea con el método que
sea), la maniobra de izado, el cruce de la frontera agua-aire de todo ese blo-
que, la propia extraccién a tierra, sin olvidar el problema derivado que tendria
luego cualquier laboratorio especializado. Todo este argumentario estuvo
bien reflejado en el proyecto solicitado por la Region de Murcia, donde a la
vez sefialabamos sin ningun rubor que, en el caso de que nuestra propuesta
de extraccion del pecio por porciones aprovechando su estado actual (com-
binandolo con las capacidades de ARQVAtec y la investigacién arqueol6-
gica) no fuera vista como correcta por el grupo de trabajo, direccién y equipo
humano, dabamos un paso atras para dejar que otros tomaran la responsa-
bilidad de las acciones.

La propuesta de conservacion en ARQVAtec fue la primera opcion para la
Region de Murcia, un laboratorio con experiencias previas, no solo con el
Mazarrén 1 sino también en el pecio 2, conservando y exponiendo varias
tablas quebradas fruto de anteriores intervenciones. A dia de hoy, el tanque
de tratamiento mas grande del laboratorio tiene unas dimensiones de 6 m de
longitud por 1,40 m de anchura y 1,40 m altura. El actual cilindro de la liofili-
zadora tiene una dimension maxima de 5,2 m y una anchura maxima de 1,20
m, aungue el nuevo proyectado va a ser superior, alcanzando los 8 m. Como
hemos hecho referencia con anterioridad, este fue un limite técnico para el
disefio de la metodologia de extraccién.

Las formas que tiene el pecio de Mazarrén 2, en el caso de que fuera viable
desde el punto de vista de las maniobras subacuaticas el extraerlo como
una Unica pieza, iban a generar unas tensiones por peso en determinadas
hiladas de tracas que llevarian a su posible colapso y rotura, por lo que,
en ningun caso, desde un punto de vista técnico, parecia viable el reali-
zarlo por este método, dado el estado endeble de la madera de origen resi-
noso empapada en agua. Cuando las tracas cruzan la frontera agua-aire
en posicidn horizontal, la cama o soporte inferior va a realizar su cometido
a la perfeccion, aportando la estructura que la madera ha perdido por el
paso del tiempo, cuando el peso por gravedad del agua empapada actla,
pero para aquellas tracas cuya disposicién sea proxima a la vertical, todo
ese peso extra va a reposar en uno de los cantos estrechos, contiguo a la
cara estrecha de la siguiente traca inferior y asi sucesivamente, con varias
de las hiladas en esta posicién, por lo que no se podia asegurar su no
afeccion en el proceso de extraccion en bloque. Este método genera mas
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riesgos e incertidumbres que cualquier otro, por lo que no habia garan-
tias de éxito en el caso especifico del pecio Mazarrén 2. Demasiados ries-
gos para generar una unidad tan grande que después es inmanejable en
el laboratorio y hay que actuar en ella, incluyéndose el despiezado, para
poder meter las porciones en los tanques de tratamiento y en el cilindro de
la liofilizadora.

Decidido por la mesa de trabajo del Ministerio de Cultura y la Region de
Murcia, que el método de conservacion por liofilizacion era el mejor para
el Mazarrén 2 y conocido el estado de fragmentacion de los pecios anti-
guos, se hizo necesario contar con una documentacién precisa de la situa-
cion de todas las fisuras, grietas y separaciones visibles, que, a modo de
mapa guia, permitiese plantear las porciones mas adecuadas para cum-
plir con los fines perseguidos. Muchas de las tablas que aparentemente
se encuentran de una pieza, en realidad y como era esperado, presenta-
ban toda una serie de fisuras internas que eran invisibles, pero que, en el
momento de actuacién, al retirar la arena que las aglutina, aparecian de
manera repentina. La alternativa propuesta por el equipo de la Universitat
de Valéncia fue la de realizar todo el trabajo de generacion de porciones, in
situ, con una metodologia de extraccién debajo del agua por partes natu-
rales, teniendo en cuenta las capacidades de tratamiento de nuestro labo-
ratorio de referencia.

Se le propuso a la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia el aprove-
char la experiencia de un equipo humano con trayectoria en la excavacion
arqueologica subacuatica de arquitectura naval, siendo el que mas garan-
tias nos ofrecia; es el que actualmente desarrolla la excavacion del pecio
punico en Mallorca denominado El Sec, del 350-330 a. de C. (De Juan, Diez
Castillo y Munar 2021), para la Universitat de Valéncia, con arquedlogos for-
mados por el Centre d’Arqueologia Subaquatica de Catalunya y el master
oficial de arqueologia nautica y subacuética de Cadiz, contandose también
con arqueologos especialistas en imagen de la Universidad de Alicante y
una conservadora del Instituto de Restauro de Roma.

Lo primero fue retirar las 13 cuadernas de la embarcacién, muchas de ellas
muy fragmentadas, mediante la colocacion de vendas de fraguado subacua-
tico que aportaba la rigidez necesaria para las extracciones, al igual que en
el caso de las piezas mondxilas en las que se optd por la misma técnica, mas
reforzada ya que aportaba la estructura necesaria para el cruce de la fron-
tera agua-aire.

El desarrollo de los trabajos fue, afortunadamente, secuencial y sin mayo-
res contratiempos, incluyéndose aqui los climéticos que tan solo obligaron
a reenterrar una zona de trabajo, por los coletazos de la terrible DANA que
asolo el litoral mediterraneo a finales del mes de octubre de 2024. Para
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A la izquierda, momento de la primera movilizacién
de una de las cuadernas completas para proceder a
su extraccion (izquierda)

Ala derecha, durante los trabajos de extraccion

de una porcién. Obsérvese la lamina de fibra de
carbono con las formas precisas de la porcién para
ser colocada proxima a la cara externa del casco,
con el objetivo de colocar la porcién de madera
sobre ella y trasladarla hasta el chasis para el cruce
agua-aire | fotos J.A. Moya

la secuencia de la generacion de porciones, se tuvo en cuenta la presen-
cia de dos baos todavia in situ, unidos al casco por la junta de carpinteria
conocida como cola de milano, que obligaban al desmonte de las prime-
ras hiladas del costado de estribor, para acceder a las referidas juntas, evi-
tando asi la complejidad del futuro tratamiento de unas tablas endebles
dispuestas de tal manera. Queremos reflejar, tal y como también quedo
plasmado en las conclusiones de la Reunién Internacional de Expertos,
gue la investigacién arqueologica era un pilar fundamental en el proyecto;
por ello, en la secuencia de extraccion se tuvo en cuenta que todas las jun-
tas de arquitectura que eran inéditas en el conocimiento de la arqueologia
naval actual deberian de ser quirGrgicamente desmontadas. Solo asi se
podrian obtener las respuestas, de cara a plantear con solvencia el origen
cultural de esta arquitectura naval y poder cerrar asi el debate académico.
De la misma manera, la presencia sisteméatica de unas cabillas de aproxi-
madamente medio centimetro de didmetro, colocadas transversalmente en
las caras estrechas de las tracas y sin un patrdn claro por ahora, parecian
indicar un método de construccion especifico y singular con el pre-armado,
0 presentacion de las tracas, con anterioridad a la ejecucion de las morta-
jas propias de esta arquitectura a casco primero. Se trataria, al estar dos
tracas prearmadas, de marcar la posicion exacta de cada mortaja en las
dos tablas a unir, para que, una vez estas estuviesen realizadas, el acople
de las junturas fuese perfecto. Esta interpretacién también se basa en las
observaciones de la ausencia de juego lateral de las espigas introducidas
en las mortajas, técnica comun desde el Helenismo. En la organizacion de
la secuencia de generacion de las porciones, se aprovecharian las separa-
ciones entre las tracas contiguas de dos piezas para analizar tanto la dis-
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A la izquierda, momento de la extraccion del
codaste de la embarcacion con una cama de fibra
. L o . . . 3 de vidrio
tribucion y equidistancia de cada una de las mortajas, su profundidad, asi
como la presencia o no de las referidas cabillas transversales documenta-  Ala derecha, primeras observaciones de las dos
: - ~ . . _  tracas de aparadura de babor de la embarcacion,
das en las hlladﬁs superflc!ale§ en el afio 2023. No seria de recibo com- = =c = "0 = cama do fibra de carbono | fotos
pletar la extraccion del pecio sin obtener las adecuadas respuestas y que J.A. Moya

seran parte de un futuro discurso expositivo riguroso.

Por lo que hace referencia al desarrollo de los trabajos, al haberse tenido
en cuenta las capacidades del laboratorio, tomandose el peso total maximo
(150 kg) para cada una de las porciones, el equipo fue capaz de movilizarlas
por sus propios medios, extrayéndolas a tierra, aprovechando una pequefia
playa de aguas calmadas situada al oeste del pecio.

Por lo que hace referencia a la generacion de las porciones en los traba-
jos subacuaticos, algunas de ellas practicamente caian de una pieza sobre
el soporte correspondiente en fibra de carbono, colocado en la cara exte-
rior del casco, una vez que las arenas y los pequefios sacos utilizados para
apuntalar la porcion eran retirados. En otras ocasiones, si fue necesario la
separacion mecénica mediante bisturi, cuando faltaban algunos centimetros
para que estuviera completado el perimetro de la porcion especifica. Sin
embargo, el escenario que mas se repitié era completamente el contrario a
este modelo, siendo necesario colocar una gran cantidad de grapas de acero
inoxidable para ir cerrando, a modo de linea de puntos de sutura, cada una
de la gran cantidad de fisuras, antes invisibles, que iban apareciendo progre-
sivamente segun retirdbamos las arenas. Se procedid de esta manera, para
evitar que en ningdn caso una porcion tedrica se convirtiera en un amasijo
de piezas de puzle de dificil remontaje.
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En la extraccion del eje axial de la embarcacion, se presentaba un escena-
rio completamente diferente, puesto que, no conociendo las formas y pro-
fundidad de la quilla con anterioridad, se tomé la decision de realizar in situ
cunas en fibra de carbono y en fibra de vidrio para la extraccién de las tra-
cas de aparadura de ambos costados, la quilla, la roda y el codaste. La qui-
lla, primera y segunda traca, se habian considerado en el proyecto como
una Unica porcion, pero se tomo la decision en el terreno de aprovechar las
separaciones ya presentes para la extraccion de esta en tres unidades.

Por lo que hace referencia a los restos del ancla, que se encontraban en la
amura de proa a estribor, se pudo documentar que la pieza habia sufrido
muchas afecciones desde su excavacion original. El cepo estaba quebrado
por la mitad y la cafia bifida resulté ser mucho més larga de lo esperado,
situandose completamente por debajo de la nave. En su tope superior, una
serie de ligaduras estaban asociadas con el amarre de la propia estacha de
la nave, de la que se conservaba un tramo con su nudo. La extraccion se
realizé por partes, retirandose los dos fragmentos del cepo de madera con
alma de plomo, por medio del uso de la técnica del envendado y empleando
una cuna de fibra de carbono. Para la cafia, con todas las ligaduras asocia-
das, se practicd una extraccion especifica utilizandose vendajes, silicona y
soportes rigidos.

Los trabajos culminaron satisfactoriamente con el depdsito en el laboratorio
ARQVATec de todas las porciones que conforman el pecio, el ancla y algu-
nos materiales arqueoldgicos asociados, todos ellos de tipologia fenicia. Los
restos de la nave deberan de someterse, tras el proceso de conservacion,
a un futuro remontaje en la sala expositiva donde debera de aplicarse la
secuencia inversa utilizada en la extraccion.

PRIMERAS INTERPRETACIONES DE LA ARQUITECTURA NAVAL

Los trabajos subacuaticos realizados tanto en el afio 2023 como en el afio
2024 nos han aportado unas primeras imagenes claras de la arquitectura
naval del pecio Mazarrén 2, antes algo difusas y contradictorias en la biblio-
grafia existente. Por ahora no tenemos otro elemento de dataciéon que las
anforas Trayamar 1, que ya fech6 en su momento Joan Ramon Torres entre
el fin del siglo VIl a. de C. y primeras décadas del siglo VI a. de C.

Como es conocido, a las costas meridionales de la Peninsula Ibérica llegaron
grupos humanos fenicios con una cultura propia y avanzada, con origen en
el Levante. Fue un proceso lento, con una primera fase definida como pre-
colonial (s. XI-IX), donde hay indicadores de contactos via maritima, seguida
de otra colonial (Aubet 1997, 178), que llevé al asentamiento de gentes de
cultura fenicia, desde el s. VIl a. de C. en el sur de la Peninsula Ibérica, y
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desde el s. VIl a. de C., en el sureste. Testigo arqueoldgico subacuético del
escenario colonial fenicio en el sureste lo representa el fondeadero de la
Playa de la Isla de Mazarron, proximo a la factoria de Punta de los Gavilanes
(Ros Sala 2005), donde naufragaron las dos pequefias embarcaciones de
construccion regional, el Mazarrén 1y 2, a razén de sus capacidades nauti-
cas (Pomey y Rieth 2005, 159; De Juan 2014; Pomey y Boetto 2019).

Las primeras observaciones realizadas en la arquitectura naval de ambos
pecios plantean que de manera general tenemos el testigo claro de un
arquitectura naval del Levante. Con ella nos referimos a una serie de ras-
gos de construccion naval con origen en un espacio geografico concreto y
en una cronologia definida, que podria llegar a ser considerada como “fami-
lia arquitecténica del Levante” siguiendo los postulados de Pomey (Pomey
y Rieth 2005). El primer exponente de esta familia teérica seria el pecio de
Uluburun en Turquia ca. 1300 a. de C. (Pulak 2002), seguido del pecio de
Xlendi en Malta de ca. 650 a. de C. (Gambin 2011), el pecio de Mazarrén 1
(VIl a. de C.?) y el Mazarrén 2 (610-580 a. de C.), en Murcia, y por ultimo
el pecio de Golo, en Cdrcega, de ca. s. V a. de C. (Pomey 2012; De Juan
Fuertes 2017a), siendo el Ultimo vestigio, ya en época clésica, el Thonis
Heracleion 11, en Egipto, datado en torno al 400-325 a. de C. (Robinson
2018, 328). El espacio geografico originario seria una especie de koiné
maritima donde, al menos desde finales de la Edad del Bronce, podemos
poner arqueolégicamente en relacion la costa siriopalestina, Egipto, Chipre
y la costa mediterranea de Turquia.

El rasgo constructivo fundamental es la unién entre tablas del casco por
medio de unas junturas de carpinteria simple, basadas en espigas que, intro-
ducidas como conectores en unas mortajas practicadas de manera simétrica
en las tablas a unir, se fijan por clavijas perpendiculares, siendo la primera
evidencia de uso para la construccién naval el pecio cananeo de Uluburun
en Turquia (ca. 1300 a. de C.) (Pulak 2002). Son muchos los trabajos que
han sefialado el sistema de armado a casco primero por medio de la técnica
de carpinteria de mortajas y espigas fijadas por clavijas (pM&T) documen-
tado en Uluburun como el sustrato tecnol6gico previo, que evoluciona en la  Modelo tedrico del plan de arquitectura del eje

costa sirio-palestina y que heredara la arquitectura naval fenicia (Pomey y 2@ del pecio Mazarron 2| dibujo Carlos de Juan
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Vista axonométrica de la colocacién de un bao
unido al casco, por la técnica de carpinteria llamada
cola de milano, donde se ve el testigo visible de la
presencia de este, desde la cara exterior del casco

| dibujo Carlos de Juan Fuertes

Rieth 2005; De Juan Fuertes 2017a). Desde Tiro, Sidon y Biblos, los fenicios
se encargarian de diseminar y transferir la técnica por la cuenca mediterra-
nea, como ilustrarian los pecios 1y 2 de Mazarrén situados en el occidente.

Hay otros tres rasgos que nos gustaria destacar en relacion con los pecios
de esta posible familia. El plan de arquitectura del eje axial y las tablas del
casco para obtener las formas fusiformes de las embarcaciones que tienen
los pecios de Mazarrén podemos vislumbrarlo en cierta manera en las bar-
cas sin quilla de Dahchour (De Juan Fuertes 2017a, 4); un plan de arquitec-
tura que, segun nuestra vision, tendria su Ultimo testigo arqueoldgico en una
pequefia nave ritual de religion egipcia, la Thonis Heracleion 11 (Egipto), con
baos en su proa unidos al casco por medio de colas de milano (por ejemplo,
como en Dahchour y Mazarron 2) y una quilla segmentada en 5 partes (como
en Mazarrén 2 y Golo). Podemos distinguir como las tracas contiguas a la
quilla lo hacen a proa y popa como de sustento de los empalmes conexion
hacia la roda y el codaste (Robinson 2018, 329), participando unas tablas
cortas algo poligonales que se denominan “atunes”. Plan de arquitectura
casi idéntico al del Mazarrén 2.

Por otra parte, tendriamos los baos, que actian como zunchos, uniendo los
costados de las embarcaciones, en las partes altas. Son tablones coloca-
dos en horizontal, casi como si de bancadas se tratase y que se intercalan
entre las hiladas de tablas del casco gracias a una junta de carpinteria lla-
mada cola de milano, que deja un testigo claro de su presencia en el exterior
del casco de la nave. La iconografia egipcia las reconoce y las plasma en
sus representaciones, como en la nave lapidaria que transporta un obelisco
(ca. 1450 a. de C., Deir el-Bahari), contemporanea respecto a alguna de las
naves de la expedicion al Pais de Punt de la reina Hatchepsout, o en el caso
de las naves egipcias del bajorrelieve situado en los exteriores del templo
funerario de Ramses IIl en Medinet Habu, donde se representa la batalla del
delta del Nilo entre una armada egipcia y los Pueblos del Mar (ca. 1178 a. de
C) (Casson 1971, fig. 14 y 61). Queremos remarcar que también este tipo de
baos esta profusamente representado en las naves cananeas de la pintura
de la tumba de Kenamon en Tebas (ca. 1400 a. de C.) (Basch 1987, 64, fig.
114), coetaneas con el pecio de Uluburun (De Juan Fuertes 2017a).

Por ultimo, un sistema de gobierno que aparece en primer lugar en las embar-
caciones menores en el Imperio Medio, testimoniado de nuevo en las barcas
funerarias encontradas a los pies de la piramide de Sesostris Il en Dahchour
(XII dinastia, ca. 1850 a. de C.). Se basa en dos timones laterales fijados a
popa, a cada lado de la embarcacién, a nivel del plano de abordo del casco
y donde la extremidad superior se fija a un puntal vertical (Pomey 2015, 7).

Estos cuatro elementos sefialados (sistema de armado a casco primero, plan
de arquitectura de las tracas del casco, carpinteria transversal de refuerzo y
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sistema de gobierno) son el fésil director para hablar de una carpinteria naval
levantina que lleg6 a la Peninsula Ibérica, como ilustraria arqueolégicamente
el pecio 2 de Mazarrén y, aunque su estado sea parcial, también el barco 1.

No tenemos, por otra parte, informacién precisa sobre las cuadernas, su
patrén de ordenacién y su sistema de unioén con el casco. Los trabajos que
esta desarrollando T. Gambin con la Universidad de Malta en el pecio feni-
cio de Xlendi (Gozo, Malta) podran aportar luz a esta cuestién, puesto que
seguramente serd el primer exponente conservado de la utilizacién de las
cuadernas en la arquitectura naval fenicia, ya en el s. VIl a. de C. Esta es
una cuestion de gran interés en los pecios de Mazarrdn, puesto que se ha
teorizado con que su escaso porte, sus formas cilindricas en el pecio 1, su
patron de colocacién y técnica de union por ligaduras, amén de otros cosi-
dos puntales, pudiera ser propia de una construccion propia de indigenas,
donde mezclan lo autéctono y lo foraneo, o bien un mantenimiento hecho por
estos. Todas estas cuestiones, y por las analogias observadas con el pecio
de Binissafuller en Menorca (s. IV a. de C.) y en el pecio de Golo (Cércega),
llevaron a Patrice Pomey a publicar en el afio 2012 su visién con la hipotesis
de la existencia de una linea de construccion naval propia de la Peninsula
Ibérica, con una fuerte impronta fenicio-punica, hipétesis que nosotros com-
partimos, pensando en una evolucion taxonémica lineal en el tiempo de la
arquitectura naval de los referidos pecios.

Tras los trabajos de extraccién contamos ahora con informacion mucho mas
precisa de la que existia hasta la fecha que nos hacen ver la arquitectura
naval de los pecios de este grupo dentro de una evolucién taxonémica arbo-
rescente y no lineal. El valor de los nuevos datos, por fin conocidos, nos
permitird elaborar una hipotesis mucho més sélida, tan solo matizando algu-
nos elementos sefialados por Pomey. Ahora podemos sefalar que las cua-
dernas son de una especie vegetal muy dura, mucho mas en la linea del
género Juniperus que identificd Carrién (UV), que no la Ficus carica que
ya se veia como una identificacion errénea. Las ideas de un uso residual
o afuncional no son correctas; las cuadernas estan haciendo su trabajo de
refuerzo transversal. Légicamente, en el caso del pecio 2, de menor porte
que el 1, son de pequefio formato, como asi lo son todas las demas carpinte-
rias. El elaborado trabajo de las dos cuadernas coincidentes con la carlinga
del mastil, nuestras C-07 y C-08, apuntan a que en ningln caso proceden
de una reforma realizada en la embarcacion, sino que son originarias de la
fase constructiva. Respecto a la técnica de las ligaduras utilizadas para la
union de las cuadernas al casco y que también centr6 parte de los debates
(De Juan 2018), a proposito del pecio de Binissaflller y su relacion con la
cultura de los iberos en época clasica, pensamos, tras la fotografia de con-
junto que tenemos en la actualidad, que quizds no sea una técnica indi-
gena de época arcaica, sino originariamente ligaduras fenicias que los iberos
del s. IV a. de C., influenciados por esta, podrian continuar usando en la
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construccion naval, a pesar de ser anacrénica en el conjunto del mediterra-
neo, donde todos los pecios conocidos desde finales del s. VI a. de C. usan
los clavos a punta retorcida para este tipo de uniones. Tendriamos aqui un
esquema taxondmico evolutivo arborescente que cuadraria con la hipétesis.
Esperemos contar en futuro con mas datos arqueolégicos que nos permitan
ser mas certeros en las hip6tesis de trabajo para poner en relacion el pecio
Mazarrén 2 con la cultura naval fenicia, la arquitectura naval levantina y las
interacciones y transferencias culturales con los indigenas en la costa del
sureste de la Peninsula Ibérica.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS DE FUTURO

Los trabajos de extraccion del pecio se desarrollaron siguiendo la metodolo-
gia y calendario de trabajo propuesto sin mayor incidencia, aprovechandose
del estado que presentaba con una serie de grietas, fisuras visibles e invi-
sibles amén de las propias juntas de arquitectura. Para esta extraccion en
porciones de gran formato el equipo de la Universitat de Valéncia se inspird
en trabajos previos del Centre Camille Jullian y en la utilizacion de la fibra
de carbono por parte del Instituto de Restauro de Roma, fabricandose unos
chasis que tenian las curvas transversales y longitudinales especificas de
cada una de las porciones, para evitar posteriores deformaciones durante el
proceso de conservacién. El depésito en el laboratorio ARQVAtec de todas
las porciones se desarroll6 de manera satisfactoria gracias a la estrecha
colaboracion entre los técnicos de todas las instituciones implicadas.

En cuanto a la investigaciéon arqueoldgica en el pecio 2, queremos sefialar
que durante los trabajos de extraccion se prestd atencion a detalles de la
arquitectura naval y las secuencias constructivas de la nave, para ponerlas
en relacion, tanto con la referida familia arquitecténica levantina, como con
la posible o no hibridacién con una arquitectura naval propia de las comuni-
dades locales.

Por el tamafio de la embarcacién y sus capacidades nauticas, sefialamos
que los astilleros donde se construyeron los dos pecios de Mazarrén sin duda
se encuentran préximos a la zona de hundimiento en el SE de la Peninsula
Ibérica. Presentan una tecnologia constructiva claramente fenicia que pro-
cede del Levante y que hacemos propia de una especie de koiné maritima
donde también incluiriamos Egipto, Chipre y la costa SE de Anatolia. Este
Know how lo trajeron los colonos fenicios. Sin embargo, la presencia de
algunos elementos anémalos en su arquitectura naval permitié a P. Pomey
proponer que los pecios Mazarrén 1 'y Mazarrén 2 pudieran ser los prime-
ros exponentes arqueolégicos de una tradicion propia que perdurara en la
fachada mediterranea de la Peninsula Ibérica, con una fuerte influencia feni-
cia. Parece verosimil la transmision a las comunidades locales, después
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de unas generaciones de convivencia, de un conocimiento en arquitectura
naval que sera a su vez reinterpretado por las poblaciones indigenas para
construir pequefias naves.

Los Ultimos trabajos realizados en 2024 afiaden un matiz a esta hipotesis
de Pomey, puesto que, si bien no hay discusién en la perduracién de una
linea de construccion naval en el Peninsula Ibérica con una fuerte impronta
fenicia, afiadimos ahora otros escenarios interpretativos: uno, que nuestro
desconocimiento de la arquitectura naval fenicia del s. VIl y VI a. de C. no
sea capaz de identificar otras técnicas que la de espigas y mortajas para el
armado, refiriéndonos aqui a otras ligaduras y cosidos, pensando que estas
pudieran ser foraneas a su cultura. Dos, contar con la posibilidad de que
las embarcaciones documentadas estuvieran en una “segunda vida” en el
momento de su hundimiento. Pequefias embarcaciones de transporte cons-
truidas por carpinteros de ribera fenicios y que pudieron acabar siendo pro-
piedad de comunidades locales, que realizan los mantenimientos perioddicos
y/o reparaciones de acuerdo con su saber hacer. Podrian también tener aqui
interpretaciéon los elementos disonantes o poco conocidos dentro de esa
arquitectura naval fenicia, asi como los trabajos de embreado de algunas
juntas entre tablas, abiertas tras secarse mas alla de su limite la madera. Y
la tercera, que pierde fuerza tras los trabajos realizados, que fuera comple-
tamente una embarcacién construida por indigenas; los fosiles directores no
parecen ahora claros para sostener esto.

Tras su exitosa extraccion, en enero de 2025 se formalizaria el depdsito ofi-
cial de los restos del barco Mazarrén 2 en las instalaciones de ARQVAtec, en
un acto que contaria con la presencia del Ministro de Cultura, el Presidente de
la Comunidad Auténoma Regién de Murcia y diversos representantes tanto
de ambas administraciones como de la Universitat de Valéncia y los ayun-
tamientos de Cartagena y Mazarrén. Llegados a este punto, el Ministerio de
Cultura, en colaboracién con el equipo responsable de la extraccién, se com-
promete a dar continuidad a las siguientes fases del proyecto de conserva-
cion. En este sentido, la Direccion General de Patrimonio Cultural y Bellas
Artes estd desarrollando la licitacion de un proyecto que permitira satisfacer
de un modo simultaneo las necesidades de productos y personal, durante
el total de las anualidades que deba durar el tratamiento del barco. De igual
modo y tras la definitiva adjudicacion de la construccion del liofilizador a la
empresa Tellstar, se esta gestionando la adquisicion de otros equipamien-
tos necesarios a medio plazo para el satisfactorio tratamiento del barco.
Las fases subsiguientes a la extraccion del barco por parte del equipo de la
Universitat de Valéncia y su traslado a ARQVAtec consistiran en su paulatino
desalado y su impregnacion en polietilenglicol (PEG) diluido, con dos pesos
moleculares diferentes, por espacio de aproximadamente 2-3 afios. Después
de ello, el conjunto se sometera al tratamiento de liofilizacion. Una vez fina-
lizado el conjunto de estas intervenciones, la entidad propietaria del bien,
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esto es, la Comunidad Autdbnoma Regién de Murcia, debera plantear su des-
tino final. En caso de producirse el mismo en ARQVA, habra de estudiarse
la renovacion de su discurso museografico para asi contemplar la integra-
cion del barco Mazarrén 2. Las ideas barajadas preliminarmente al respecto
son su inclusién en las actuales salas de exposicién permanente, cuando no
la habilitacién de un nuevo espacio especificamente destinado a la exhibi-
cion del conjunto, integrado por los dos barcos de Mazarron (Roldan y Sabio
2023). De cualquier modo, el proceso hasta la consecucion de este objetivo
final es aun largo, debiendo centrarse el empefio conjunto de las administra-
ciones implicadas en el éxito de la fase de tratamiento del conjunto.
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