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RESUMEN

El proyecto Vestigium es una iniciativa de I+D+i orientada a la investigacion,
documentaciony puesta en valor del patrimonio arqueolégico y paleobiolégico
en las zonas intermareales del litoral de Cadiz, con el fin de favorecer su
conservacion y aprovechamiento sostenible dentro de la economia azul.
Frente a enfoques tradicionales centrados en pecios, este proyecto amplia el
campo de estudio hacia yacimientos costeros accesibles durante bajamares. A
través de una estrategia multidisciplinar que combina innovacién tecnologica,
participacion ciudadana y difusion cientifica, Vestigium pretende convertir
este patrimonio en un recurso para el desarrollo econémico, educativo y
turistico del territorio. Al mismo tiempo, promueve la proteccién del entorno
marino y litoral, asi como la conservacién de la memoria colectiva vinculada
a estos espacios, subrayando la interaccion entre los ecosistemas naturales
y la actividad humana a lo largo del tiempo.
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Huellas de vertebrados del Pleistoceno temprano en la Isla de Tarifa (Cadiz) | foto Fondo Grafico IAPH (Mili Jiménez)
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El proyecto Vestigium es una iniciativa de 1+D+i de concurrencia competitiva
en el ambito de las ciencias marinas, centrado en la arqueologia y paleobio-
logia intermareal. Con una financiacion de 235.296 €, este proyecto se pro-
pone analizar y proteger los restos arqueoldgicos localizados en cinco zonas
intermareales de la actual provincia de Cadiz que se encuentran en grave
peligro debido a factores como la subida del nivel del mar, el desarrollo turis-
tico costero y las actividades antropicas.

Cada territorio es un paisaje compuesto de elementos naturales y cultura-
les, cuya comprension se enriquece al analizar la interaccion entre los eco-
sistemas originales y el uso que las distintas culturas han hecho de ellos a
lo largo del tiempo. Por ello, en cada hito territorial consideramos tanto el
patrimonio arqueoldgico como el paleontolégico y paleobiolégico, prestando
especial atencion a los concheros fésiles, con aproximadamente 3,5 millo-
nes de afios de antigiiedad, que fueron utilizados como cantera en la acti-
vidad edilicia de estos espacios; a las huellas que aportan indicios sobre el
entorno natural en el que habitaron los primeros humanos de la region; y a
los concheros supuestamente actuales, de los que sabemos son un reservo-
rio de la biodiversidad de la Edad Media. Estos tres ejes permiten compren-
der mejor el paisaje actual y reconstruir los ecosistemas pasados en los que
sobrevivieron nuestros antepasados, asi como los que existieron antes de
su aparicién. Ademas, el andlisis de los restos organicos conservados en los
yacimientos arqueolégicos ofrece un valioso material de estudio para profun-
dizar en esta reconstruccion histérica.

Se presenta asi como un proyecto innovador en el &mbito de la arqueologia
y la paleontologia intermareal regional, centrandose en el valioso patrimonio
que yace en las playas y zonas costeras de Céadiz. Estas areas, ricas en his-
toria y biodiversidad, albergan importantes bienes culturales y naturales que,
ademas de ser testigos de la evolucion humana y geolégica, pueden conver-
tirse en motores de desarrollo econémico y social.

EL PATRIMONIO INTERMAREAL DE CADIZ

Las areas intermareales de la provincia de Cadiz contienen vestigios Unicos
que narran la historia de un territorio profundamente vinculado al mar. En
las playas, que son mucho mas que destinos turisticos, se localizan restos
arqueologicos que abarcan desde la época prehistérica hasta la contempo-
ranea, asi como ecosistemas fosiles que ofrecen una ventana excepcional
para el conocimiento de nuestro pasado.

La diversidad de estos restos permite reconstruir la historia y la relacion

entre el ser humano y el entorno marino a lo largo de los siglos. De esta
forma, el patrimonio intermareal de Cadiz nos brinda una oportunidad Gnica
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para adentrarnos en la historia de esta region al contar con yacimientos
arqueologicos y palebiolégicos situados en zonas de facil acceso que, a
diferencia de otros patrimonios sumergidos que requieren habilidades de
buceo, pueden ser visitados y apreciados por toda la sociedad, lo que faci-
lita su difusién y acceso inclusivo.

Sin embargo, este valioso patrimonio esta en constante amenaza debido
a la erosion costera, el cambio climatico y la actividad humana. Por ello,
Vestigium busca documentar, proteger y divulgar estos recursos para
garantizar su preservacion y aprovechamiento sostenible, en concreto en
cinco areas principales.

Areas de estudio en el litoral de Cadiz: 1) La Caleta
(Cadiz). 2) Playa de Camposoto (San Fernando);
. Sancti Petri y Coto de la Isleta (Chiclana de la
LA CALETA (CADlZ) Frontera). 3) La Barrosa y Roche (Chiclana de la
Frontera-Conil). 4) Zahara de los Atunes (Barbate).
5) Isla de las Palomas (Tarifa) | mapa Fondo Grafico

Area que cuenta con yacimientos arqueoldgicos subacuéticos que abarcan  |APH (Aurora Higueras-Milena)
desde la época fenicio-punica y romana hasta la medieval y moderna. Forma

parte de la zona de servidumbre arqueoldgica denominada Espacio suba-

cuatico Bahia de Cé&diz, en las que se localizan diversas zonas arqueolo6-

gicas protegidas como bien de interés cultural (Del Pino Ruiz y Rodriguez

Gonzalez 2008, 97). Su entorno intermareal destaca por su particular evolu-

cion geomorfolégica, y la presencia de canteras de piedra ostionera y defen-

sas costeras estratégicas.

Desde los afios 70 se han realizado intervenciones arqueoldgicas, intensi-
ficadas a partir de 1999 con estudios liderados por el IAPH, con el objetivo
de favorecer la tutela del patrimonio arqueoldgico sumergido (Marti Solano
y Rodriguez Mariscal 2001, 415). Entre 2008 y 2010 se aplicaron técnicas
geofisicas para la localizacion de restos sumergidos (Higueras-Milena y
Séez 2013, 994-998).

En 2016 se desarrollo, junto a la Universidad de Céadiz, un proyecto de pros-
peccion arqueologica subacuatica con recogida de materiales y sondeos vy,
un afio mas tarde, se inicié un proyecto refundado del Plan nacional de |+D+i
liderado por la Universidad de Cadiz, en colaboracion con el IAPH, que ha
permitido el conocimiento global de la evolucién histérica de la ciudad desde
una Optica nautica, asi como situar los pecios en su contexto paleotopogra-
fico (Gullén Abao, Padron y Pérez-Reverte 2021). Ademas, entre los afios
2017 y 2025 se han analizado materiales fenicio-punicos procedentes del
ambito de La Caleta en el Museo de Céadiz.

Con el proyecto Vestigium se pretende incrementar el conocimiento histé-
rico-arqueoldgico que tenemos de este territorio llevando a cabo un estu-
dio de las canteras de piedra, las destacadas fortificaciones costeras, asi
como la realizaciéon de una serie de sondeos en el yacimiento arqueolégico
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Restos de anforas romanas Dressel 20 en el pecio
de La Albujera en La Caleta (Cadiz) | foto Fondo
Grafico IAPH (Aurora Higueras-Milena)

subacuético denominado La Albujera. Este sitio destaca por la abundancia
de fragmentos de cerdmica que datan de la época romana imperial, apro-
ximadamente a mediados del siglo | d. de C. Los restos estan distribuidos
tanto sobre las rocas del cantil como en un lecho de limos y arenas, a pro-
fundidades que oscilan entre los -4 y los -11 metros.

Desde el punto de vista paleobiol6gico, se realizaran muestreos en busca de
concheros fésiles y huellas, ademas de analizar cualquier elemento orgéanico
procedente de los trabajos arqueoldgicos.

PLAYA DE CAMPOSOTO (SAN FERNANDO); SANCTI PETRI Y COTO DE
LA ISLETA (CHICLANA DE LA FRONTERA)

En este espacio, de gran importancia histérica, se ha realizado una revisién
exhaustiva de la documentacién y los materiales recuperados en proyectos
anteriores, con hallazgos que abarcan un amplio espectro cronol6gico desde
la época fenicia hasta la contemporanea.

Desde 2001, el Centro de Arqueologia Subacuética del Instituto Andaluz del
Patrimonio Histérico ha investigado los restos del navio francés Fougueaux,
hundido tras la Batalla de Trafalgar en 1805. En 2004, prospecciones geofi-
sicas permitieron su localizacion, seguida de excavaciones entre 2006 y
2008. En 2010 se hallaron més piezas de artilleria y elementos de fondeo
(Mérquez Carmona, Rodriguez Mariscal y Alzaga Garcia 2014, 598).
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También se ha constatado la existencia de los restos sumergidos del buque
sueco Sverige, encallado en 1738 en un arrecife mientras navegaba hacia
Constantinopla (Gandul Hervas 2018). Ademas, en la zona intermareal,
se identificaron en 2010 los vestigios de la fortificacion costera Reducto
Inglés de Lacy, vinculada histéricamente a la Guerra de la Independencia
de Espafia (1808-1814) (Marti Solano y Marquez Carmona 2021, 400-405).

En la playa de Camposoto, los procesos erosivos han expuesto estructuras
y materiales arqueoldgicos que revelan una continuidad en las actividades
humanas desde la Prehistoria reciente hasta la Epoca Contemporénea,
proporcionando informacion valiosa sobre la ocupacion de este sector cos-
tero (Saez Romero et al. 2022).

En las marismas de Carboneros y el Coto de la Isleta, se ha revisado infor-
macion previa para subsanar lagunas en el conocimiento arqueologico de
la zona (Sdez Romero y Carrero Ramirez 2018).

Con el fin de complementar estos datos y ofrecer una visiébn mas integral de  sondeos geotécnicos en la playa de Camposoto
los procesos histéricos y naturales que han modelado el paisaje, en el marco (53" Fernando, Cadiz)

del proyecto Vestigium se han programado diversos trabajos de campo.

Asi, se han planificado tanto sondeos estratigraficos selectivos, mecanicos

y manuales, como prospecciones visuales, geofisicas y con magnetémetro.

Estas intervenciones permitiran evaluar la integridad y el estado de conserva-

cion de las secuencias estratigraficas, ademas de proporcionar nuevos datos

sobre los horizontes de ocupacion y la evolucion geomorfoldgica del area.

En relacién con el estudio paleobioldgico de la zona, se estan analizando
huellas halladas en la playa de Camposoto, asi como los concheros de las
zonas de tormentas como reservorio de la biodiversidad marina, tanto del
pasado como actual.

LA BARROSA Y ROCHE (CHICLANA DE LA FRONTERA-CONIL)

Esta zona ha tenido una gran relevancia histérica desde el siglo XVIIl. En

1752, el hundimiento del navio Soberbio durante una tormenta transformé la

playa en un punto clave de rescate, donde durante tres afios se recuperaron Registro de huellas en la playa de Camposoto (San
carga y pertrechos. Para sustentar a los trabajadores, se levantaron infraes- 5&:2?2‘;;’ Cadiz) | fotos Fondo Grafico IAPH (Mil
tructuras, destacando una construccién destinada a suministrar alimentos y

bebidas, considerada el primer chiringuito de playa en Andalucia (Enriquez

Macias y Stapells Johnson. 2006, 46).

La importancia estratégica del litoral se evidencia en la presencia de torres

vigia para prevenir asaltos enemigos, sin olvidar su papel como escenario de
la Batalla de La Barrosa durante la Guerra de la Independencia.
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Arriba, acantilado con restos fésiles en la playa de
La Barrosa (Chiclana de la Frontera, Cadiz); abajo
a laizquierda, detalle del estrato de fosiles; abajo
a la derecha, detalle de f6sil de ostra | fotos Fondo
Gréafico IAPH (Esteban Garcia-Vifias)

En la zona intermareal, se documentaron en 2005 restos de una cantera de
piedra con fésiles, donde aun pueden observarse cortes de extraccion y silla-
res tallados sin desprender. Ademas, entre 2020 y 2022, el proyecto Criterios
paleobiolégicos para el conocimiento y gestion de la biodiversidad. La ostra
plana en el litoral andaluz, financiado por el programa FEDER Andalucia
2014-2020 y codirigido por el IAPH y la Universidad de Huelva, destaco la
relevancia de los registros arqueoldgicos organicos y paleontol6gicos en la
gestion de ecosistemas (Bernaldez y Garcia-Vifias 2021).

Actualmente, se busca profundizar en el analisis de los concheros documen-
tados en la zona para comprender mejor su formacioén, cronologia y contexto.
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ZAHARA DE LOS ATUNES (BARBATE)

Con asentamientos conocidos desde la Prehistoria hasta la Edad Moderna,
esta zona destacé por el uso de almadrabas para la pesca del atun, atra-
yendo a fenicios y romanos y alcanzando su maximo esplendor en la Edad
Moderna.

Su playa ha sido testigo de diversos naufragios cuyos restos aln se disper-
san en sus aguas: cafiones de hierro, el pecio Cruz Zahara, con vestigios de
arquitectura naval, artilleria y anclas, analizado por el IAPH en 2012, y uno
de los restos mas emblematicos de la zona, el vapor britanico Gladiator, hun-
dido en 1893 y aun visible desde la orilla.

En el marco del proyecto, se esta llevando a cabo, junto con una recopilaciéon
documental, un estudio sobre la evolucién geomorfologica de la zona para
profundizar en su historia y transformacion.

ISLA DE LAS PALOMAS (TARIFA)

Tarifa, el punto mas meridional de Europa occidental y el mas cercano a
Africa, ha tenido un desarrollo histérico marcado por su posicidén estratégica
entre el Mediterraneo y el Atlantico.

Al suroeste de la ciudad se encuentra la Isla de Tarifa o Isla de las Palomas,
un islote hoy unido a tierra por un istmo artificial. Su ubicacién la convir-
ti6 en un enclave ideal para asentamientos, como evidencia el yacimiento
fenicio-panico en su litoral oeste, donde se hallan una necrépolis con tum-
bas excavadas en la roca y un posible puerto cercano (Castillo Belinchén y
Navarro Dominguez 2003, 202).

En época romana, la poblacion probablemente se traslado a tierra firme, fun-
dandose en el siglo | a. de C. la ciudad que algunos autores identifican con
Mellaria. Entre los siglos VII y XllII Tarifa permanecié bajo dominio musul-
man, consoliddndose como una base militar fortificada. Ejemplo de ello son
las torres vigias, como la Torre de las Palomas y las importantes fortificacio-
nes erigidas en el siglo XVIIl en la isla, que desde entonces quedd unida al
continente por el arrecife.

Tarifa alberga un valioso patrimonio cultural, tanto terrestre como subacuético.
Ademas de su riqueza histérica y sus vistas sobre el Estrecho de Gibraltar,
destaca un descubrimiento excepcional del proyecto Vestigium: un conjunto
de 635 huellas de vertebrados del Pleistoceno temprano (ver imagen de por-
tada). Estas huellas, impresas en un sustrato arcilloso del Oligoceno tardio
gue se plegod e incliné en el Plioceno tardio, se encuentran en lo que fue un
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Técnica de teledeteccion aplicada a Torre Bermeja
(Chiclana de la Frontera, Cadiz) | fuente Fondo
Gréafico IAPH (foto Esteban Garcia-Vifias; grafica
del EGMS David Villalén)

estrecho corredor, parcial o totalmente inundado, por el que los animales
transitaban en sentidos opuestos. Este hallazgo, el primero de su tipo en
la Peninsula Ibérica y un caso raro en la region mediterranea, aporta una
nueva perspectiva sobre la evolucion geoldgica y paleoecoldgica del area y
un atractivo mas que se une a la ruta cultural del sitio (Mayoral et al. 2025)

TELEDETECCION PARA LA PROTECCION DEL PATRIMONIO
INTERMAREAL

En el marco del proyecto, se ha implementado una técnica de teledetec-
cion para el estudio de elementos defensivos costeros, permitiendo realizar
andlisis patrimoniales avanzados sin intervencion directa sobre las estructu-
ras. Para ello, se ha empleado la interferometria radar de apertura sintética
(inSAR), una metodologia que posibilita la monitorizacion remota y precisa de
movimientos y deformaciones estructurales, incluso en areas de dificil acceso.

Los primeros estudios se han centrado en las torres almenara, aplicando esta
tecnologia para evaluar su estabilidad y estado de conservacion. La informa-
cion obtenida constituye una herramienta clave para la conservacion pre-
ventiva, facilitando la deteccion temprana de posibles riesgos estructurales.

Este enfoque metodolégico se ampliard a otros elementos defensivos cos-
teros, incluyendo la arquitectura defensiva del siglo XX, como los bunkeres
incluidos bajo el Plan Nacional de Arquitectura Defensiva. Esto permitira for-
talecer las estrategias de proteccion y gestion sostenible del patrimonio his-
térico. Ademas de optimizar la conservacion de las estructuras existentes, la
aplicacion de la interferometria radar establece un modelo reproducible en
otros contextos similares, contribuyendo a la preservacién a largo plazo de
estos vestigios histéricos.
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PARTICIPACION E INCLUSION SOCIAL

Uno de los pilares del proyecto es la colaboracion entre cientificos, institu-
ciones locales y la comunidad en general. Entendiendo el patrimonio cultu-
ral como una construccién social, el proyecto centra su enfoque en conocer
la percepcién que la sociedad tiene de su patrimonio, sensibilizar sobre la
importancia de su preservacion y fomentar la comprensién y el aprecio por
el trabajo cientifico mediante estrategias de divulgacion disefiadas desde la
participacion e inclusion social.

Para definir y realizar esta transmisién del conocimiento de manera partici-
pativa e inclusiva, se han organizado varias fases de trabajo:

> Recopilacidn de informacion: identificacion de actores claves, entrevistas,
encuestas y analisis del entorno.

> Analisis de resultados: organizacion de ideas y definicién participativa de
rutas patrimoniales inclusivas.

> Elaboracién de contenidos: creacion de rutas, material divulgativo y pro-
gramas de formacién.

> Evaluacion y seguimiento: monitorizacién continua para ajustar y mejorar
las acciones implementadas.

Entre las propuestas divulgativas disefiadas para promover el conocimiento
del patrimonio intermareal de la costa de Céadiz fomentando el sentido de
pertenencia y responsabilidad sobre estos recursos, se incluye la utilizacién
de tecnologias avanzadas como drones y escaneres 3D, al objeto de mapear
y analizar los yacimientos arqueolégicos y paleontoldgicos. Esta metodolo-
gia permite estudiar los hallazgos con mayor detalle y compartir los resulta-
dos con un publico global, aumentando el impacto del proyecto.

Una vez documentados y estudiados los yacimientos, el proyecto pretende
desarrollar rutas basadas en los cinco hitos patrimoniales situados entre
Cadiz y Tarifa, cada uno seleccionado por su valor histérico y su conexion
con el patrimonio natural de la zona. De esta forma, se disefiaran rutas
cuyas premisas seran la inclusividad y la accesibilidad, permitiendo que
personas con movilidad reducida u otras necesidades especiales también
puedan disfrutar de esta experiencia. Estas rutas sin barreras estan disefia-
das para promover un turismo cultural que valore la diversidad y garantice
gue nadie quede excluido. Para ello, se propone definir contenidos adapta-
dos a diferentes capacidades y niveles de comprension, el uso de disposi-
tivos digitales o la elaboracion de materiales tiflolégicos. En el caso de que
no puedan llegar a hacer estas rutas, se crearan documentales o guiones
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gue seran expuestos y explicados en museos y centros accesibles para
esas personas.

Un aspecto innovador del proyecto es que estas rutas estan disefiadas con
la intencién de ser replicables en cualquier punto costero de Andalucia. De
esta forma, Vestigium no solo beneficia a la regiéon de Cadiz, sino que tam-
bién puede servir como modelo para otras comunidades costeras intere-
sadas en aprovechar su patrimonio intermareal como motor econdmico y
social.

En consecuencia, se aspira a que el proyecto Vestigium pueda servir de refe-
rencia para otras comunidades costeras que deseen evaluar su patrimonio
con un enfoque integral y holistico.

HACIA UN FUTURO SOSTENIBLE

El patrimonio intermareal de Cadiz no debe verse Unicamente como fuente
de conocimiento, sino también como un recurso estratégico para el desarro-
llo local. Através de Vestigium, el ecoturismo y el turismo cultural cobran pro-
tagonismo, atrayendo visitantes interesados en la historia y la naturaleza de
la regién més alla de la temporada estival. Esto permite diversificar la oferta
turistica y extender su impacto econdmico durante todo el afio.

Ademas, el proyecto podria fomentar alternativas econdémicas al turismo de
playa o servir como complemento a este.

De esta forma, con este proyecto se pretende combinar la conservacién del
patrimonio con el desarrollo econémico y social. Al proteger los recursos
intermareales y fomentar su conocimiento y valorizacion, el proyecto no solo
asegura su preservacion para futuras generaciones, sino que también con-
vierte a Cadiz en un modelo de sostenibilidad y responsabilidad cultural.

Se pretende demostrar que el patrimonio histérico y natural no es solo un
legado del pasado, sino una herramienta clave para el desarrollo econémico
y social de un territorio en el futuro. Las playas de Cadiz, con sus vestigios de
antiguas civilizaciones y de antiguos ecosistemas en el que vivieron nuestros
antepasados, son testimonio vivo de ello.

De este modo, el pasado se convierte en una herramienta dinamica para
construir un futuro mas inclusivo, equitativo y préspero. Los vestigios de anti-
guas culturas y ecosistemas donde vivieron nuestros antepasados no solo
representan una herencia historica, sino también una oportunidad para el
futuro, consolidando un modelo basado en la sostenibilidad y la responsabi-
lidad patrimonial.
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